
���������	�
��� 
��������������������������! #"$�%�&�
����')(+*,
.-/�0�1�&�1-�21�430�5 �"6*87�9;:

<.=>=>?A@CBEDGFIHJHLKNMG?A?POAQ�R�HL@G@�S�TUSVKNW�S�@
XUSVYNZ>HL@GS�=�[\@GO]Y�Z^Y�_%YN?`HVa.bJY�S�@Gc�SVKNcGO	S�@GcCde?PfgMG@GH�=>HLh�i

j S�ZkYNMG?PKlONmG_GKlhGQ�BnRpo�qLrLs�s

t u
vLw]xgy&z%{�|0wl}kyVv
~������������+~��
���;�����������]�g�0���1�0�����l���l���
���k~������ �¢¡¤£�¥��0¦���l��§��g�G������¨e�¤�����0���0��©ª��¦¢���«��¬������0�L­P���¤��§��¤��§�¦��¤��§�~��l��������A�®�A¯0°±�^¨e©²­�~�£³�0�´¨��g�0�lµ;¶��]�I·¤¸g¹�·A·�º%»l¼0¼A½�¾;~������]�0������]���]�V�
�;¥��0¦)�
�0�¿¦�ÀV�A��¦��0���l§U¶�°�¨e©²­�~8�¤�V§�������©ª�����A��µÁ�g������0�Â~J�N�������0���0¯A°�ÃeÄ��
�;�¤�������ÆÅ)�
���]�V¦²��Çe§��g�¤�V�
�l§`���
�¦��l�¤�����;È ���0É¢�l�\��¦�Çe¯0�l���
°��kÅ�Çe��ÈÊÇ³£G�0¦%À��0�²�G�¤��������~�©¢È��­�~��1�Ë~��
���eÈ����0¯A���0µ�¾~������ �¢¡��Ì¦³�����Á���¤���l¦²�.�®�Í��¦²�l�����l¦��0�1¥��0��Î�¦²���AÀ�¦³§��
�¦��®¯A���l§`���U���A¦²���l�����N¦²�N�¤�������®�´���
���.���]�����®�l���0�k¾�Ï��A�I�¤���0�«�°�¦²�N¦��¤�%�����;���N¦²¬��®��¦��0�%À����l�P���0¬V¦�¥1�A��Î�¦����0À�¦lº�¦²�l�;­�À��0����ÎÐA�0���N¦�Ñ ·�»\Ò¿ºN~%�¤¯A¬��
�¢­�¬����
���«ÓL���¤��§.Ô���¬�¦²���]����Ñ ·¤Õ�Ò¿ºN�0��§.Öe�0�²�µÁ�¤�$Ñ ×¤Ò>¾�©ª�±�0§�§��«���®�A�&ºÊ�����Á�g�0�l�������]¥8À��0ÀV�l�.�®�Í�l�A���Â�0������ÁÀ����l���®�A¬�¦.~������8À������]�]�N§��®��¯A¦.¦�¬�µ�µ��0����Ø]�N¦)�����Á���
�¦�¬��«��¦��¤�������¤�e~������)¾~�����~��e���Â¥��0��Î�¦����AÀI¦²�l�����l¦����0¦J����� ���A�®���g¥��®��¯e¯0�P�¤�Ì¦]Ù
Ú ���	�]�V�
�0¬����0¯0�.���l¦��l�¤�������®�`���]�P�³���]�����®�l�g�¤�J¶V�0¦��l§Û�A��Ì�¤��¯0�)���N¦¢�e�]�0���®�N�\�����0�V¦]Ü
Ú ���Ý�®���]���N�0¦����
�0µ�µÆ¬����Ì�]�g���®�A�Þ�0µ��0��¯ß����§�¬�¦²����°0º�A�]�0§��]µ�����ºÊ�¤��§Â¯0�g�A�]����µ��]�P�e¶�°��
���l�¤������¯/�0�Â�AÀV�l����A��¬�µà���0�������.�
�������¤��¯0���¤�%���N¦²�N�¤�����	�Ì§��l�A¦]Ü
Ú ����¦�À��]�l§;�����������¤��¦²���]�G�¤�V���N�������0���0¯A°������Aµá���l¦��l�¤������Ì�¤¶�¦ �®�P���;�
�Aµ�µ��l���]���0��À�����§�¬��\��¦�¶�°�§��]µ��0��¦²�����g���®��¯¦�¬�¶�¦²���0�A�����0�I��µ�À����g�A�]µ��]�P��¦����8���
�������]�g�¤�.µ��
������§���A�®�A¯0���l¦��0�U���N�¤�®�>¥��0���Ì§�À����0¶����]µÁ¦lÜ��¤��§
Ú ���Â�����
���l�A¦²�����������g�¤�����0¶��®���®�¢°´�0�e�¤À�À����AÀ����Ì�g�����]�g�0�«�¬��¤�����0�Ý���l��������âP¬��N¦ã���A�#¬V¦²�ä¶P°ß����§�¬�¦²����°å�¤�V§�A�]�0§��]µ�����ºJ�����
��¬�§�����¯´§��]�A�]���0À�µ��]�P�I�0�����]¥æ�]�g�¤��¬���¤�����0�/���l��������âP¬��N¦�µ��0���³�0À�À������l�¤¶����e���Á�
¬������l�P��¦�°�¦¢����]µÁ¦]¾
~��0¶��®�ä»ã����¦²��¦E�����#¯A���A¬�À�¦á�����¤�EÀ��0�²�����]�®À��¤���N§��®�~������ �ª¡�¾)~����®���¢°P�>�l�®¯A�P�e¯0���0¬�ÀV¦������
��¬�§�����¯	ÀV�¤�����Ì�
��À��¤�P��¦�����0µæ�������)§��®ÓL�]���]�P���]�0¬��P�������l¦ �0��§����l�/�]�0µ�À��¤���®�N¦�¥��]������]À����l¦��]�P���N§Ê¾J~����1§��®�A�]��¦²�®�¢°e�0�������1À��¤�����Ì�
��À��g���®��¯�¯0���0¬�À�¦���A¦J�l��¦²¬����N§������¤�G~��e���Â���]À����l¦��]�P��¦JµÁ�¤��°.§��«ÓL�]���]�P�G�¤À��À����A�A�����l¦��������]���e���]�����®�l�g�¤�>¾�~����;�]µ�À��V�0¦���¦��A�Û�®�V§��®���Ì§��¬��0���
��ÀV�l����µ��]�P��¦I�]�g�¤��¬��g���l§Â¥��«�������Í���]�0µ�µ��0�±¦²�]�²���®��¯���A¦�À����g�A�]�	���Á¶��I�ÆµÁ�¤É¢�0��¦¢�����l��¯¤���/�0�G~��e���)¾

~����Ì¦ÊÀ��0ÀV�l��¦��]���0�l¦Ê�A¦J�0�³���P������§�¬��\���®�A���������������l¦��l�0�����§��l¦��
���®¶��l§±���+§��]���0�®�����±�����U���]µÁ�¤����§��l�Æ�0�������U�0�A�®¬�µ��A¾~����;���]�P��¦²�N�\���®�A�`§��
�V���l¦e�������
�Aµ�µ��A�����]�����®�l�g�¤�&���0¦�Î�¦À��]�����0��µ��l§U���`~������ �¢¡�¾e­��N�\���®�A��¦)Õ	�¤��§�ç�À����g���Ì§��I§��
����¤����¦����l¯A�¤��§�����¯����������N¦¢���
�0�����l�\���®�A��¦��0��§������)�]�g�¤��¬��¤�����0�µ��]������§��A�®�A¯0°Í¬�¦��l§��®�$~������)¾ ­��l�\���®�A�$¡`À����g����§��N¦Æ�0��g�A�]�����®�l¥à�¤�������`���
�������]�g�¤�����l¦�¬��®��¦l¾n~����������0�e¦��l�\���®�A�¦�¬�µ�µÁ�¤���®Øl�l¦%������µÁ�¤���������lµ��N¦����l�0�����N§Æ�����Aµá�������
��À��]�����µ��]�P��¦l¾
è éIê%ë�é�ì�í]î&í
�1�0�����0� ������~������8�
�0�����]���]���]�l¦³���0¦.�]�]�P���l���N§`�0���A¬���§�¢¥��³µ��0�®�����0¦�Î�¦lºg���������A¬�������¯)���A¦²Î;�0��§Æ�������A§;���������0¦�ÎL¾©ª�ï�A§�§��®�����0�&º�¦²���0�²���®��¯±�®�C~��e��� �¿ç���¦²�]�	�¤�Ûð²�����0��Î�¦�ñ�º���0¦�Î�¦Á���V�g�	�����]¬�¦	�A��À��¤�����Ì�
¬����0�/¦�¬�¶�À����0¶����]µÁ¦	�¤�.���]������
�������]�g�0�kº�¥��]���`���P������§�¬��
�N§Ê¾,~��e��� �¢¡±�
�A�A���®��¬��N§$����������A��Î�¦�¦²���0�²���l§U����~��e��� �¿ç��0��§��0§�§��l§������]¥Ë�����0��Î��A��V�g��¬����0�&���0��¯0¬V�¤¯0��À������
�N¦�¦��®��¯��k¨eò�È1£\¾L~����Ì¦e¦��l�
�����0�Û§��
�¦��
����¶V�N¦�������¯0�A�0��¦1�¤�������³�¢¥��;µÁ�¤���/���0¦�Î�¦��®�U§��
���¤���kº��0��§�A¬����������l¦�������¯0�P�¤�Ì¦��¤���N�0���Û�¤�������I�����A��Î�¦]¾����N�0§��l��¦)�¤���¬���¯A�l§Û���U�]�0��¦�¬��®�������Á�¤À�À����AÀ������¤���I�����A��ÎÛ���lÀV�A�²�³���0¬���§�Ì�g���]�G���Æ�����l¦���À������
�]�N§�����¯A¦����0��§��
���0�®�Ì¦��¤¶��0¬����®��§��®���Ì§�¬��¤������A��Î�¦]¾
è&ó^t éIê%ëÛxgyV{�wl}kv�ô´wlì�í]î
~��������A¬�������¯����0¦�Î)���������1~�������¥��0��Î�¦²���0À�¦Ê�����0�N¦¢���®¯P�g���N¦������À��]�����0��µÁ�¤���]���¤�&¦²°�¦²���lµ�¦������¤�1¬�¦���¦¢���¤��§��®��¯ÆâA¬��]���®�N¦���Á¦²�N�¤�����	���l¥n¦²�����l�0µ�¦��0�G§����]¬�µ��]�P��¦l¾�~����N¦²�I¦��l�0�������N¦�0���Û¦��®µ������0�����Í�����P¦²�����lâP¬������l§õ¶�°+���l¥�¦	�
����À�À�����¯+¦��]������Ì�
�N¦Æ�0��§+����¶����0��°ÍÀ����¤�V�®����¯Â¦�°�¦¢���]µÁ¦l¾+Ç#����¬��/���0¬�������¯�l���P�����0��µ��]�P����¦Á¦��®µÆ¬��Ì�g���N§����õ~��e���æ¶�°±¬�¦�����¯`���0À��Ì�]¦�����g�������A�IÎ����g¥��`���]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��]�P��¦³�0��§����l¦²������¯/�A����]�0µ�À����
���l�®°	���]¥6§����
¬�µ��l�A�e¦��
�N¾~����������0�®������¯����A�.�����	���A¬�������¯����A¦²ÎÂ��¦Æ¦²���g¥��´���Í��������
�����>�V�¤��§I�]�0��¬�µ��.�¤��Ï%��¯0¬�����»0¾%È��¤�����Ì�
��À��¤�P��¦&�¤����¯0���0�l�.�¦��
���0�L���0À����l¦ �¤�V§Á�.§����
¬�µ��]�P��¦²�]�������¤�1�����
��¬�§��N¦�Î����g¥�����]���]�g�0�A��§����
¬�µ��l�P��¦����A�������P¦²�³���AÀ��Ì�]¦l¾G~��������0À����l¦��
�0���¦��Ì¦¢���0�����¤��¬����¤�����0��¯0¬��0¯0�1���]�P��§��l¦��
���®¶��®��¯.��¬�¦��]�Nö ¦��®�����0���µÁ�¤�����0�U���]�N§Â�k¦²�l�I¦²�N�¤¾�Õ�¾÷·;���0��§��]���¤���Ì¦�£
¾�~��������AÀ����l¦��¤���¬V¦²�N§Í���Í�
���l�¤���	�Â¦²�]���0�)âP¬��]���®�N¦	�������Û�0�
��¬��0�1����À�¬��Æ���



~%�¤¶�����»0Ù1Ã)��¯A�0���®ØN�g���®�A��¦ ÀV�¤�����Ì�
��À��g���®��¯����U~��e��� �¢¡
Ç�À�À��®�Æ�1�Aµ�À�¬����l� �Û©¢~����Ç�¬�¦²�����¤���Ì�¤��¨e�g���®�A���¤���e�����0�]��¦��«�¢° �Û�0�V�0¦��������®�A�]��¦²�®�¢°��òJÇ)��©¢~�����Öá�1�0��À��0���g�����0� ¨��l¥��Û�]���Ì�
��­P���g�����������0�l��¦��«�¢°Â���¢¥���¯A���A¬�À�¦�£�1�«�¢°��������0�l��¦��«�¢° Ã)ÀV�l�U~��
���³�1�A��À��0���g���®�A��1�0µ�À�¬����]��~��l�������0���0¯0°Á©ª�V¦¢���«��¬���� �)¬��]�l��¦e�1�0�����]¯0�Aº����e¨	��1�0�����]���������®�A�]��¦²�®�¢° ���¤��Î�
e�l�����	���N¦²�N�¤�������1�l�A���]�Åe¬�¶��®���`�1�«�¢°��������0�l��¦��®�¢° ��¬���¯0�]��¦	�����®�A�]��¦²�®�¢°����¢¥���¯0���0¬�À�¦�£Ï�­��1�A��¦�¬��«���®��¯ ­�¥��Ì¦�¦�Ï��l§��l���0�Ê©ª��¦¢���«��¬����.�0�G~��l�������0���0¯A°��^� ~�Ö³£

 ���¤¨	�����g��¬���¯0�l��¦��gòJ����ÎP���]�l§����¤������� �������0�l��¦��®���.§��.¨��l¬������g���]�

 ­�©¿�ª�����®� �������0�l��¦��®�¢°Á�¤� ���¤���«���A�����Ì��º�Ô��]��Î0�l�®�l°

 �]�A��¯A�����A¦²�A���e�����0�]��¦��«�¢° �������0�l��¦��®�¢°Á�¤� ���¤���«���A�����Ì��º�­��0�ÛÅe���]¯A�©¢Ô�� �1�A��À��0���g���®�A� �������0�l��¦��®�¢°Á�¤� 
 ���A¦²¯A�g¥©¢Ô��ä~�¾ Ð�¾��´�¤��¦��0�����l¦��l�0�����Û�1�]�P���l� �������0�l��¦��®�¢°Á�¤�G©ª�®���®���0�Ì¦��g������¶��0���g�²�1���¤µ�À��0�®¯A�©ª�����0��µÁ�g���®�A�U~��l�������0���0¯0°Á©ª�V¦¢���«��¬����AºV­�����¯A�0ÀV�A��� �������0�l��¦��®�¢°Á�¤���.�¤��¦��0¦©ª��¦²���®��¬��e§��I���l�����l���������l�/©ª�����A��µÁ�¤���ÌâA¬���§��I~J�A¬��®�A¬�¦�� �������0�l��¦��®�¢°Á�¤�����¤��°����0��§©ª�P���
���)­�°�¦²���lµ�¦ �������0�l��¦��®�¢°Á�¤�����0¦�¦��A����¬�¦²�]�²��¦]º�Ç�µ����l��¦²�ò&�]���Ì¦²�¿¨e�
����¦ �������0�l��¦��®�¢°Á�¤��¨��0���������¤���0�������
��Å�­/�¤�e���Û©¢~ �������0�l��¦��®�¢°Á�¤���´�¤���]�����P�

���������
�������]�g�0�G¦�°�¦¢���]µ�£e�����¤�I�¤���;�����]�´¬�¦��l§´�¤¯A�0�®�V¦¢�)����������¤��������¯I§����
¬�µ��l�P��¦l¾%~����Ì¦��Ì¦����]À����N¦²�l�A���l§Æ¶�°��Æ»����������§��Ì�¤¯A���0µU¾����0�P°��Æ»³âP¬��]��°�¦²�]��¦�µ��®¯A�P��¶���¶�¬����«�����Æ���l�®À�0§gÉ¢¬�¦¢�1�����)���]�����®�l�g�¤�V¦�°�¦¢���]µ,���I�����)���A¦²ÎLºA���;�]���N�g���e¶V�]�²����l��¥��]��¯0�P������¯±�¤��¯0�A���®����µÁ¦lº��0��§����±�0�����l��¥��Ì¦²��À����]ÀV�¤���������¦�°�¦¢���]µ!���A�����N¦¢���®��¯V¾�~��������l¦�¬��®�.�¤� �����������¤��������¯���¦âP¬��]��°�¦²�]����·�º����0¬����®��¯õâP¬��]���®�N¦	§��l�����0�N§$�����0µp�����±¡¤¸���0¬����®��¯+���AÀ����l¦Â�k¦²�l�®�N�\���l§ï¶�°�¨�©²­�~5�����Aµp�����´ÀV���A�³�0������¤��������¯����AÀ����l¦�£��0��§U��¬����¤¯P�¤����¦²�����������N¦¢�e§����]¬�µ��]�P��¦l¾~��������l¦²������¯CÀ��V�0¦����¤�����������0¬����®��¯����A¦²În��¦Â¦²���g¥�����������´µ���§�§��®�Í�
�A�®¬�µ��C�¤�;Ï%�®¯A¬����+»0¾,~����`�A¬���À�¬��U�0���¬���������¯���·Í�0¯A�¤����¦²�������Û���N¦¢��§����
¬�µ��]�P��¦��Ì¦Á�����`�¤Ä���
�Ì�¤�I���l¦²�`���l¦�¬��®�Û���0�Û���������0¬����®��¯õ���0¦�Î�¾ä©ª�á~������ �¢¡�º�����Û���A¬�������¯Â���0À����l¦�¥1�l���Û¦��]���l�\���l§�¶�°+�������A¦��®��¯`���0À��Ì�]¦���V�g�����0§ÁµÁ�0�P°����]���]�g�¤�P��§����]¬�µ��]�P��¦1���������)Çe¦�¦����]���¤���N§È����l¦�¦U�^ÇeÈ�£��
�0�����l�\���®�A���0��§������U���N¦¢��§����
¬�µ��l�P��¦�¥��]����¤�����Ì�
���l¦³�]�P�����A�\���l§Û�����0µ5�����ÁÏ��A���l�®¯A�ÂÔ����P�0§��l�0¦²�e©ª�����A�²�µÁ�g���®�A��­��l�����Ì�
�Á�^ÏGÔ�©²­�£
¾
è&óÌè é;ê�ëÂì�z�ê�yJ|	wNì�í]î
~����.�0§	�����)���0¦�ÎÁ���P�A�l¦²����¯A�¤���l¦1������ÀV�l�²���A��µÁ�¤�V�
�³�¤�%¦�°�¦¢����lµÁ¦ �����g��¦��l�¤�������;¦²���¤���Ì�e¦��
���¤��§����]¬�µ��]�P��¦1¬�¦��®��¯Æ���l¥���AÀ��Ì�]¦l¾%~����Ì¦����0¦�Î;�Ì¦ ¦��®µ������0�����.���g¥õ�.���l¦��l�0�������]�Gµ��®¯A�A�¬�¦��)�.����¶����0��°��ß�������
�A�®���l�
�����0�Á�Ì¦ Î����g¥��Á¶�¬��1�����)âP¬��N¦¢������0�V¦Æ����Î0�]��°´���´¶V���0¦�Î0�N§��¤���	���¤��ÎP���g¥��&¾�~����U����¯0�P�²����0��§Á�
�A�®¬�µ��Á�0�JÏ���¯0¬����.»e§��]À��Ì�\��¦ ���g¥������)�0§����������0¦�Î�Ì¦��0�]�]�0µ�À�����¦����N§Á�®��~������)¾�È��¤�����Ì�
��À��¤�P��¦��¤���e¯A�®�A�]�U�¤À��À��������®µÁ�g���]��°e�¢¥���¯A�®¯P�¤¶�°P���l¦J¥1�A�²���.�¤��§����]¬�µ��]�P��¦l¾%~����]°�¤�����¤�Ì¦��I¯0���0�l�Á¡0¸����]¥$���0À��Ì�]¦l¾G~����)¦��
� �0�Ê���l�®�l���0�P�1§����\�

Topics
50

Routing 
Topics

50
Ad Hoc
topics

≈ 3 Gigabytes
Training

Documents

Routing
Documents

≈ 2 Gigabytes
Documents

Q1
Training
Queries

Q2
50 Routing

Queries

Q3
50 Ad Hoc

Queries

Ï%�®¯A¬�����»AÙ�~�������µ��0�®�U���0¦�Î�¦l¾

¬�µ��l�P��¦����0�������l¦��U���0À����l¦��®�������Û§����]¬�µ��]�P��¦²�]���Ì¦����0�Î����g¥��Í�g�;���������®µ��Á������À��0�²�����]�®À��0�P��¦����l�
�l�®�A�����������0À���Ì�]¦l¾eÈ��0�²�����]�®À��0�P��¦�À�����§�¬��]�;�Á���l¥áâA¬��]��°U¦��
�Nº��³Õ�º������0µ�����Á�0§Â���������AÀ����l¦.�¤��§Â��¬��`�����A¦��ÁâP¬��]���®�N¦.�¤¯P�¤����¦¢�³������A§Û������§����
¬�µ��]�P��¦]¾;~����Æ�A¬���À�¬��³�����0µ�������¦���¬��Â��¦)������0Ä��
�Ì�¤�A���l¦²�����N¦²¬��«�G���0�%�������0§I�����1���0¦�Î�¾%~J�AÀ��Ì�]¦�·0¡�»\¹�ÕA¸0¸¥��]���Á�
���l�¤���l§Â���A�I�����	~������ �¢¡��0§´���������0¦�ÎL¾U~����/¦²�]��0�1§����
¬�µ��l�P��¦�¬�¦��l§Â�®�Â�����Æ���0¦�ÎÛ¥1�l���Æ�����A¦����]�0�P���0�®���l§�A��~��®À�¦²���l��Åe�Ì¦�Î$·Í�0��§����������]¥5~������ãÅe�Ì¦�Î+ç�Ü)¦²�l�­��l�\���®�A�UÕ�¾®»³���A��§��
���¤����¦��0¶V�A¬��������Ì¦�§����]¬�µ��]�P�e¦²�]�l¾



è&ó�� é�ì�ílîõô�{%}^z%ë��k}^v%ë�í
©ª�6�0§�§��®�����0�C���õ�����Â���0¦�Îï§��
�V���«���®�A��¦lº³~�������À��0�²�����]�«�À��0�A��¦I�¤����¯0���0�l�´��¦��
�;�0��¯A¬���§��]���®���N¦��0¬����®��������¯��0�l�
�lÀ��²��¤¶��®��µ��
������§�¦��¤���®��§��
���®��¯�º&Î����g¥����l§�¯A�;¶��A¦²�Á�]�0��¦²����¬��\������0�JºA�¤�V§;¯A�]���l���¤������¯³âP¬��l�����l¦������0µ8������¦�¬�À�À����®�N§Æ���0À����l¦]¾©ª�+¯A�]���l���0�kº%������¯0¬��Ì§��]�������l¦��¤���/�]�0��¦²����¬��\���l§Í���Â�����V�l�\��¤�ï�A�\��¬��¤���AÀV�l���¤�����0���0���]�����®���0��µ��l�P�	�¤��§õ���+�¤���®�g¥��0¦�^�¤���Æ�A¦;À��A¦�¦��®¶����	¦��]À��0���¤�����0�±�¤µ��A��¯Û�����U§����0�l��¦���âP¬��]��°�
�A��¦²����¬��\���®�A�+�¤À�À����P�0�����N¦]¾Í~����Û�¤���®�g¥��¤¶��®�	âP¬��l��°±�]�0���¦²����¬��\���®�A�õµ��]������§�¦Á���ï~������ �ª¡´�¤���Û§����P�Ì§��N§$�®�P�����	��

��
�� � ����� µ��
������§�¦]º&���Í¥����Ì���´âP¬��l�����l¦��¤����§��]���®�A�l§Â�
�0µ��À����
���]��°	�¤¬����0µÁ�g�����l�¤���®°������0µæ�����³���0À����³¦¢���g���]µ��]�P��¦lº��¤�V§
� �������	�
µ��
������§�¦]ºg¥��������I�����]�®¬�§��l¦%âA¬��]���®�N¦&¯0�l���]���g���l§�¶�°�¤��� �0�����l�Iµ��
������§�¦]¾Û©ª���]�0�P�����0¦²�.���`À����l���®�A¬�¦I~�������¦]º������§��
�����«���®�A�n�0��µÁ�0�P¬V�¤�IâP¬��]��°C�]�0��¦²����¬��\���®�A�Cµ��
�������§�¦��®�$~������ �ª¡�ÀV�l��µ��®�²���N§+¬V¦²�l��¦Æ���´���P�AÎ��g���®�V§��®���Ì§��¬��0��§����]¬�µ��]�P��¦����
�������]�A�l§Í¶�°Í�������0§+�����/âP¬��l�����l¦��¤�V§�����]�����
���A��µÆ¬����¤���������eâP¬��]�����l¦�¶��A¦²�N§��0�������)§����]¬�µ��]�P��¦���
�������]�0�N§Ê¾��~����]�����¤��� �¢¥��)���]�A�]�Ì¦G�¤��À��¤�����Ì�
��À��g���®�A�;����~��e���)Ù¤�]�¤�²��]¯A�0��°/Ç;ºVÀ��0�²�����]�®ÀV�g�����0�Û¬V¦²����¯������I��¬��®�G§��g���0¦��
�NºV�A�)�]�¤�²��]¯A�0��°�Ô³º&À��¤�����Ì�
��À��¤�����0�´¬�¦²����¯������l§�¬V�
�l§´§��¤���0¦��
�	�²» �gç�¤�J�����e��¬��®�&§����]¬�µ��]�P��¦��
�\£\¾ 
 ���0¬�ÀV¦1�]�0¬��Ì§��������A¦�������§�������I���A¬�������¯����0¦�Î�º������Æ�0§����������0¦�Î�º��0��¶��¤���&º��0��§�¥��]����0¦�Î0�N§õ���+¦�¬�¶�µ��®�	�����`���0À8»N¸0¸0¸±§����]¬�µ��]�P��¦/���
�������]�0�N§���0���l�A���Á���AÀ��Ì�����A�1�l���0�®¬V�g�����0�J¾ 
 ���0¬�ÀV¦������g��ÀV�l�²���A��µ��N§�����U���0¬�������¯`���0¦�Î±¥1�l���U�¤���®�g¥��l§±���±¦²¬�¶�µ��«�Á¬�À����Â�¢¥1��¤Ä��]���0�Ê���N¦¢�e���l¦�¬��®��¦����A�GÉ¢¬�§�¯A�®��¯V¾ �����]���¢¥���¦²�]��¦��0�%���
�¦�¬��«��¦�¥1�l���	¦��]�P�Nº������l°±�
�0¬���§+¶V�UµÁ�0§��/¬�¦²����¯´§��«ÓL�]���]�P�µ��
������§�¦��¤�1�]���N�g���®��¯UâP¬��]���®�N¦]ºL�A��§��«ÓL�]���]�P��µ��]������§�¦��0�¦��l�¤����������¯�¥��®����������¦��¤µ��UâP¬��l�����l¦l¾ 
 ���A¬�À�¦Æ���V�g��ÀV�l�²����0��µ��l§��������0§Á���������0¦�ÎÁ�
�A¬���§	¦²¬�¶�µ��®��¬�ÀÁ���;�¢¥1�ÆµÁ�¤���¬��0�A��¬���¦��¤��§.¬�À.���e�¢¥1�e�0¬����AµÁ�g���Ì����¬���¦l¾�Çe�;�0§�§��«���®�A���¤��
�A��¦²�����¤���A�³�®�������Ì¦³°0�l�0�lö ¦e�A§������I���0¦�ÎÛ¥��0¦������g���®�1�¤��°�¤¬����0µÁ�¤���Ì�����l¦�¬��«��¦�¥1�l���³¦²¬�¶�µ��®�²���l§Êº��¤�����l�A¦¢���0���e�¤�J�������¬���¦�¥��0¦����NâA¬��®���l§����I¬�¦��	ð�¦����A�²��ñe���0À��Ì�]¦³�^¦��]�)¦²�N�¤¾AÕ�¾ ·A£\¾
è&ó�� é;ê�ë`w]xgì�|Nî&í
Ã)���/�¤�������	¯0�P�¤�Ì¦.�¤�e~��e���E�Ì¦I���`À����g����§����Â�
�Aµ�µ��A����A¦²Î³�]�g�0�®¬��¤�����0�³���V�g�%�0�®���g¥�¦Ê�
���A¦�¦²�¿¦�°�¦¢���]µC�]�0µ�À��¤���Ì¦²�A��¦]¾~����Ì¦����A¦�À����g�0�l�	����¶V�Æ��Î0�]°U¦¢�����l��¯¤�����®��~������)¾V~����¦��l�
�A��§ÍµÁ�gÉ¢�A�Æ¦²�����]��¯0�����Ì¦.�����/�����A¦��	§��]�����®�����0���0��������¢¥��³µÁ�0�®�����0¦�Î�¦��0�®���g¥�����¯.��¥���§������¤��¯0���¤�L�
��À��]���®µ��]�P��¦]¾
��� ��!�"$#&%('*),+.-0/213),4*!�5�6*!�487:9<;*#&��4>=$'?!@��ACB�%(6*)�9��<'*B�9�#&%(6

D !�9�;?%$4�EGF�H�IKJML�N�OMIKFQPRJ@ETS�%(�U9�;*!�)<!V9WA$X	!@)Y%RSZ�<'*6*)M[,\T%M]2!�"�!��MET9<;*!
#&6�9�!��^7RB�9<# "�!_9���7RB^`a#&6b+T-0/21 cedf!�"�%(g "�!@4b)�'*B�;b9<;�7h9U9�;*!�)<!i)�# D X*g&!
j D 7R6k'�7RglS�!�!�4*m�7RB�`$nU��'?6*)o4*#&4Y6*%R9o5*9.]2!�g&g�]T# 9�;?#&6Y9�;?!p9<�^7RB^`	q ).S�%RcB�'*)M[�+0;*!.X*��%(r(��7 D B�% DsD # 9�9�!�!.��!�4*!�5�6*!�4U9�;*! D 7R6$'�7Rgt=k'*!��<AsB�%(6?c)<9<��'?B�9<#&%(6 D !�9<;*%k4u9<%vr(# "�!o9<;*!wX�7R�<9<#&B�#&X�7R6k9<)0].;?%Z]2!���!x#&6�9<!@�<!�)<9<!@4#&6y)<9<'*4?A$#&6*r D 7R6$'�7RgwS�!@!�4*m*7RB^` D !�9�;*%k4*)f7a;*% D !z#&6{+T-0/21 ced?[
| #&6*B�!Vm	%R9�;{%(6*!�cK9<# D !V7R6*4}S�!@!�4*m*7RB^`~�<'*6*)_7R�<!�#&6?B@g&'?4*!�4{#&6b9<;*!
)�#&6?r(g&!GB@7h9<!@r(%(��Ai%RS D 7R6k'�7Rg D !�9<;*%$4?)MEtB@7R��! D '*)<9.m	!p9�7R`(!�6V]T;*!�6B�% D X�7R��#&6?rG9<;*!w��!�)�'*g 9<)0%RS D 7R6$'*7Rg���'?6*)M[

~����I�0§�§��®�����0���0��¦��l�]�0��§��¤��°����0¦�Î�¦I�������A��Î�¦�£����Û~������ �¿ç�]�0µÆ¶��®���l§.�����l¦���¦¢�����l��¯¤����¦%¶�°;�
���l�¤������¯³�³�
�Aµ�µ��A�Æ�l�g�¤�®�¬V�g�����0�´���A�I���A¦²Î�¦������g���¤���Á�]�®�����l�;���]�Ì�g���N§Â���Û������µÁ�¤������0¦�Î�¦]º��0���0�����)µ��A��� �����]¬�¦�¦²�N§I��µ�À��®�lµ��l�P���g���®�A�Æ�0�������A¦�����0¦�Î�¦]¾n� �0���õ�¤�������Û�����0��Î�¦Á¦²���0�²���l§õ�®�ï~��e��� �¿ç��
�0������®��¬��N§����Ë~������ �ª¡P¾æ©ª�C�A§�§��®�����0�&ºe�+���]¥ �����0��Î������¤������]¬�¦�¦��l§Â�0�Í¬�¦�����¯Û���g��¬����¤���Ì�¤��¯A¬��¤¯A��À������
�N¦�¦�����¯	���l���������âP¬��N¦³���Û��µ�À����g�A�Æ���
�������]�g�¤��À��]�����0��µÁ�¤���]��¥��A¦�¶V�l¯0¬��&º�0��§U�Âð�À����
�>�����0��Î�ñI�Ì�¤�Ì§������.¯0���0¬���§�¥��0��ÎÆ���A�������I§��]¶�¬���0���������A�]��°+�Ì�¤��¯0���]�0��À�¬�¦������¤��¯0�]�	�¤�;·0¸ 
 Ôã�0�³���
����£�����A��ÎÁ�®�Û~������ �¿½�¾~������$À��0�²�����]�®À��0�P��¦�¥��]���)�����]��������¬������®�����l¦�¬��®��¦����A��0��°0º��0���¤���>º��0�����0���Aº��¤�e�����/�����0��Î�¦l¾´�1�0���±�����A��ÎÂ���A§�`¦²�]�;�¤��¯A¬���§��]���®���N¦;§��l�0�l�®�AÀV�N§Í¬���§��l�I�����/§������N�\���®�A�±�¤������������0��Î��]���0��§��®�V�g���A�l¾�~�����¦��
���0�)�����A��Î�¦��0��§������l�®�À�����µÁ�¤��°�¯A�A�0��¦��¤���³�®�Ì¦¢���l§/¶V�l�®�g¥.¾ ­��]�³�����³�����A��ÎÁ���lÀV�A�²��¦�l��¦��]¥����]�������������Ì¦�À������
�l�l§�����¯P¦%���0����µ��0�����
�0µ�À����
����§��
�¦��
����À������0�U�¤�%�l�0���/�����0��ÎL¾
� y�v.�¿{%íl}kyVvG� ~������
�A����¬�¦��®�A�)�����A��Îe�����0�l¦²����¯A�¤���N¦L���g¥Í���]������®�l���0�LÀV�l�²���A��µÁ�¤�V�
�³��¦��¤Ó��N�\���N§	¶�°Á���A��¦�°Á�0��ð��
�0�����¬�¦²�N§�ñI§��¤����¾�©ª�Á�����Ì¦���¬���������¯I�0�������������A��ÎLº0À��0�²�����
��®À��0�P��¦�ÀV�l�²���A��µ��N§��	� 
�� ��
 �W�^�k� ¦²�N�¤�������l¦lÜ������g�Á�Ì¦]º�����l°Æ¦��l�¤�������N§I���A��À��¤�����Ì�
¬����0��À����l���®�A¬�¦²��°I�Ì§��]�P���«���N§§����
¬�µ��]�P��¦����Û�������]�Æ�0�l��¦��®�A��¦��0� §����
¬�µ��]�P��¦]¾e~�����������]���0�l��¦��®�A��¦&�0��������§����]¬�µ��]�P��¦%¥��]�����������0���®¯A�®���0�§����
¬�µ��]�P��¦]º������+§����
¬�µ��l�P��¦������g�����l¦�¬��®���l§6�¤�����]��������0���®¯A�®�V�¤�Ì¦&¥��]���1¦�¬�¶�É¢�l�
���N§.�����¤�Æ�0À������l�¤�������¤���0�
����]�����l�]�0¯0���«���®�A�+�>Ã.���e£)À������
�N¦�¦)¥��«���´�U�����0���A�\���l��]�����A�I���¤���U�¤�e�0À�À���������µÁ�g���]��°±¡��	º��¤��§�������§����
¬��µ��l�P��¦�À�����§�¬��
�N§Á�������A¬�¯0��Ã.���ï¥��®���Û�Á·¤¸l�E�]�����A����¤���I�^�l�¤¬�¦��l§�¶P°�§��g¥����ª¦��¤µ�À����®��¯������e��µÁ�¤¯A��¶V�]���0���§��0����¯������ÆÃ.���)£\¾
� ì�wNì��%ì�ílëy� ëAxgô�}^v%ôT� ~����$§��g���¤¶��A¦²��µ��l��¯A�®��¯ï�����0��Î�®���0�N¦¢���®¯P�g���l¦�µ��]������§�¦1���0��À�����§�¬��
����¯��;¦��®��¯0���)§����\�¬�µ��]�P�I���0��Î��®��¯/���A�IâP¬��]���®�N¦�¥����]�´������¬���§��]���®°�����¯§��g���Â¦��
��¦��]�0��¦��Ì¦¢��¦Æ�0�)¦��]À��0���¤���/§����]¬�µ��]�P���
�A�®���l�
������0��¦l¾;~�����~������ �¢¡������0��Î����0§Â�¤�Â�
��À������]�«�������
¬�¦�0�Û�0�l�
�0µ�À����Ì¦²������¯������;§��Ì¦¢������¶�¬����l§Û¦��l�0����� ���W�e��
 � �¦²�N�¤�������®��¯��]�0�l��°8§����]¬�µ��]�P�´�]�0���®�N�\�����0�á���0�´�]�0�l��°âA¬��]��°0¾+~����¤�Á��¦lº À��0�²���¤�)�����U���0¦�Î±¥��A¦;���±§��
������;µ��
������§������g��¦��]���l�
��¦�¦��0µ��)À����AÀV�l��¦�¬�¶�¦��
���0�J�����§����
¬�µ��]�P�.�
�A�®���l�
�����0��¦e���/¶V�Á¦��l�¤�������N§U���0���	¯A�®�A�]�âA¬��]��°0¾
� }<��wNëAxg}kv�ô.� ~����õ���®���l������¯Ë���0¦�Î6��¦±�C���A¬�������¯Ë���A¦²Î8���¥��������ï�����´¦²°�¦²���]µßµÆ¬�¦¢��§��l�]��§��`¥����]�����l�/�A�	���0����;���
�������]�A���l�A��������§����P�Ì§�¬��0��§����]¬�µ��]�P�l¾�©ª�V¦¢���l�0§��¤�À�����§�¬V�
����¯	�����Ì¦¢�³�¤�1§����]¬�µ��]�P��¦)���0��Î0�N§Û�0�l�
�0��§�����¯���������	À����N¦²¬�µ��N§�¦²��µ��®�Ì�¤���®�¢°`���Â�`âP¬��l��°Aº%���«���]���®��¯¦²°�¦²���]µÁ¦e���]�����®�l�0�;�0�Û¬����0��§��l���N§Û¦²�]�)�¤� §����]¬�µ��]�P��¦���0�³�l�0���´âP¬��]��°0¾I~�����âP¬��¤���®�¢°Û�¤�����������]�����®�l�0�l§`¦²�]���¦��]�0µ�À�¬����l§��0¦e����¬����\���®�A�Û�¤�%�����;¶V�l���
���)�¤�������]�



�������]�A�l§����]���]�g�0�A�.§����
¬�µ��l�P�.�0��§Û�����Á�
�P¦¢�.�¤���	���
��������]�A�l§/�®�����l�®�l�g�¤�P��§����]¬�µ��]�P�l¾
u
vLwNëAxgì�|0wl}��Vë � ~����Û����¯0���¿���]�0�l��¯0�P�¤���¤�³�����`�®�P���l���A�\���®�A������A��Î���¦.�����������0�N¦¢���®¯P�g�����0�´�¤��¦��l�¤����������¯��0¦I�0�´��������]���0�\���®�A�;���0¦�Î�¶�°��
���0µ���������¯U�����ÁÀ������
�N¦�¦��A¦�¥1�l�®��A¦������.�A¬����]�0µ��0¾
�á{o��wN}��^}kv�ô�{%ì���� ~�����µ;¬��®�����®����¯A¬��¤�Á�����A��Îá���P�A�l¦²����¯A�¤���l¦���
�������]�g�¤��ÀV�l�²���A��µÁ�¤�V�
��¥����l�Á���������
������¶��¤���/§����
¬��µ��]�P��¦��0��§³���AÀ����l¦�£&��¦����;���Ì�¤��¯A¬��¤¯A���¤�����]�&�����¤�Æ�����¯A�®�Ì¦²�J¾�~�����~������ �¢¡1�����0��Î��
�A�A���¤�����l§�¶��¤���;�e­�ÀV�¤����Ì¦²�+���A¦²ÎLº�¥����Ì���+�V�0§+�0��¦��´¶V�l�]�+��¬����®�$~������ �¿ç�º�0��§8�Ë�1�������l¦��±���0¦�Î�º.¥��������8¥��0¦Û���P������§�¬��
�N§6�®�~������ �ª¡�¾
����� � ~���� ¨)òJÈ������0��Î�¥��0¦,�����«�����¤���N§ ��� �
��À����0���¥����]�����l�������;���¤��¬����¤�����0��¯0¬V�¤¯0��À������
�N¦�¦��®��¯��^¨eò�È1£���l�������ÌâP¬��l¦1���g�¤�����0¶��®������§���°Æ�¤����µÁ�g��¬����e�]���A¬�¯0����������A���0�`��µ�À��0�
���A�Â©¢�Iº&�¤��§Â¦²À��l�]�«�V�l�¤���®°`¥����
�����]������]°Û�]�0���¤ÓL�]�³�¤�`�A§��g�¤�P���0¯0�.�g�A�]�eÀ�¬����l�®°�âP¬��¤�P���«����g�����0�����
�������]�g�¤�Êµ��]������§�¦l¾
� éIê�ë`é1ë�ílw � y ���këP|0wl}kyVv%í
ò&��Î0�Áµ��P¦¢�I�����A§��®�����0���0�����]�����®�l�g�¤� �]�0���®�N�\�����0�V¦]º������l���/�¤����������l�³§��Ì¦²�������\��À��0�²��¦ ���;�����.�
�A�®���l�
�����0��¦1¬�¦��l§�����~������)Ù������§����]¬�µ��]�P��¦lºL������âP¬��N¦¢���®�A��¦)�0�³���AÀ����l¦]º&�0��§Û���������l�«��]�g�0���
��É¢¬�§�¯Aµ��]�P��¦��A�´ð�����¯0�P�Á�¤��¦�¥��]��¦]¾ ñ ~����Ì¦Á¦²�N�\���®�A�§��N¦��]����¶V�N¦ �N�0�����0�&�����l¦��)À����l�]�l¦1���0�1�������]�0���®�N�\���®�A��¦ ¬V¦²�N§���/�����I~������ �ª¡;µÁ�¤���/���0¦�Î�¦]¾
�Jó^t � y&|A{���ë�vLwNí
~������`§����]¬�µ��]�P��¦%�¤��� §��Ì¦²�����®¶�¬����l§I�0����Åe�¿��Ã��±ö ¦&¥��®����¤À�À���������µÁ�g���l�®°Í» 
 Ô8�¤�1���]�P�.�A�Â�N�0���&º&�]�0µ�À����l¦�¦²�N§Û������N¾)Ï��A�)~������ �ª¡�º�Å)��¦�Î�¦;»AºL·��¤��§�Õ�¥1�l���;�0�®�G���g�¤�����0¶�����0¦������0�®������¯³µÁ�g���l���Ì�¤�Ê�k¦²�l��~%�¤¶��®��·0£%�0��§;Å)��¦�ÎÆ·³�¤�V§;���l¥Å)��¦�ÎÆç.¥��]����¬�¦��l§����0���������A§����������0¦�ÎL¾%Ç)§�§��®�����0���0�����l¥§��¤���`�k�¤�Ì¦²�/¦²���g¥��Û���`~%�¤¶�����·A£�¥��0¦e¬�¦²�N§����0�e���N¦¢���®��¯/�®������.���A¬�������¯����A¦²ÎL¾Åe���
¬�µ��l�P��¦.�¤���Æ���¤¯A¯0�N§�¬�¦��®��¯Û­ 
 ��òõ���Û�¤�����g¥á�l�A¦²°À��0��¦��®��¯Í�k¦²�l����¯�¾�·A£\¾�~�����§����]¬�µ��]�P��¦I�®�´������§��«ÓL�]���]�P�§��¤���0¦��
��¦J�V���0��¶V�l�]�I���¤¯A¯0�l§I¥��«���Æ�Ì§��]�P�����l�¤��µÁ�gÉ¢�0�G¦²����¬��\���¬����N¦]ºV¶�¬��e�����]°������A�I§��®Ó��l���l�A�)µ������A�)¦²����¬��\��¬����N¦]¾�~����À��������A¦��0À���°e�������������0��µÁ�g��������¯e�g�%¨�©²­�~´���A¦&¶��]�]������À����
�¦��]���0�/�A¦�µ;¬������¤�)�������0����¯0�����¤��¦¢����¬V�\��¬����Û�0¦�À��A¦�¦²��¶����0º¥������®��À����g����§��®��¯Â�]���A¬�¯0���
�0�V¦²�Ì¦¢���]���]°Í���Í�¤���®�g¥à¦���µ�À��®�§��N�
��§�����¯Æ�0�&�����³§��¤����¾GÔ��0���/�A¦ ÀV�¤�����0�&������À����®���A¦��0À���°�¤���®�N�����®��¯)������§��g���)�A¦��
���A¦�� ���)�������0����¯0�����¤���0¦GÀ��A¦�¦²��¶����0º�¤�V§�¶V�N�]�¤¬V¦²���®�J�Ì¦&��µ�À��A¦�¦��®¶��������������l��Î³�¤���¤����� §��g����µÁ�¤���¬��0�®��°0ºLµÁ�¤��°$ð²�l�����0��¦�ñ����]µÁ�¤�������������Æ§��¤����¾³~������]�����0��������N��ÎP����¯�§��0�����¤��¨e©²­�~Ë���0¦��
�A���
�l�P�����g���N§��A�U�0�®���g¥��®��¯���l�0§��¤¶����®�®�¢°I�0�������e§��¤�������g�����]�G�����¤�Á�A���]�0�����N�\���®��¯.�]�0������l�P�l¾C~����Ì¦Áµ��l�0��¦����V�g�Á�����]���Û�����0��¶��]�]���0¬����Aµ��¤���N§

�����l��Î�¦����0���
�A�A�����A�������¤���0�
���]��¦lº�¦�À��l�
�Ì�¤��¦�°�µ;¶��0�Ì¦]º¤���0���]��¯0��Ì�¤��¯0¬��0¯0�������¤���0�
���l��¦lº
���A���
�A�����l�
�&µÁ�g�������®��¯e�¤�������1¶V�l¯0����0��§��]��§�§����]¬�µ��]�P�����0¯A¦lºA�0��§Æ���0� �]�0µ�À����
���Áð�Å�Ã.��¨�Ã³ñ�V�]�Ì§�¦Â�������`���]�Ì§������g�U¯0���0�N¦Á�����`¬����ÌâP¬��Â~��e���#�Ì§��]������«�V�]�����0��������§����]¬�µ��]�P��£
¾õ~����/�¢°�À��l¦��0�	ð²�l�����0��¦�ñ����]�µÁ�0�®������¯Á�����
��¬�§��I�����0¯0µ��]�P�e¦��]�P���l���
�N¦]º�¦¢�����0��¯0�³���0��µÁ�g������®��¯I�¤���0¬���§;���0¶����l¦��A���¤�����]�Ið����0���k���
����¬��0��ñ³�®���lµ�¦lº0µ��Ì¦¢�¦�À��]���®����¯A¦lº��
���¤¾~����e§��g���;�0��§��Ì¦�Î�çÆ�¤��§������)ÏGÔ�©²­����0¬����®��¯.���N¦¢��§��g����0���/���]¥�~������ §����
¬�µ��]�P��¦��
��¦l¾$~�����	 ��
t�
� ����� ���	��� 

���
� �Ì¦������Û�¤Ä��
�Ì�¤�����l�]�0��§��0�³�����Û�
���N�
¬����®�A�Û¶����0�����õ�¤������ �I¾÷­L¾ 
 �g�0�l����µ��l�P�l¾�­���µ��®�Ì�¤����°0º�������� 
 � ���M�����(��
 � ���
� �R�h
���
 ��¦������.À������
�l�l§�����¯A¦��0�������.���]¯0�Ì¦����¤�����0�³¶����0�����U�¤��������I¾÷­L¾ 
 �g�A�]����µ��]�P�lÜ0�������]�0À�°I�0�V�����.»l¸AÕ¤��§�� 
 � ���h��� 

�(��
 � ����� �R�R
���
 ¥��0¦��A¶����0�®���N§/�����AµãÅe�N�¤� ������§��l���¤�%�����òJ�®¶����0��°Í�¤�I�1�0��¯A���N¦�¦l¾�~�����	 � �3��� ��� �	� � �W� ��� �0�²�����]�®�N¦¥��]���e�A¶����0�®���l§	�����Aµæ�����.Ï%�®�V�¤���]���0�&~��®µ��l¦��������0¬�¯A�������
�e�����0�]��¦��«�¢°��0� 
 ���A¦²¯A�g¥.¾C~����`Ï��0���]��¯0��Ô����P�0§��l�0¦²��©ª������A��µÁ�¤�����0�±­��]�������]��À����g���Ì§��l¦Á�k����¯A�®�Ì¦²�´�����0��¦²�Ì�g���®�A��¦³�¤��£¦��]���l�
���N§+���A��� �I¾÷­L¾�¶����A�0§��]�0¦²���0��§�À������P�ÁÀ�¬�¶������l�g���®�A��¦]¾~����I§����
¬�µ��]�P��¦�¬�¦��l§����/�����I���0¬����®��¯Æ���l¦²�e¥��]���³µ��P¦¢���®°�����0µä�����	�l�0����°+»N¼0¼A¸�ö ¦.�¤��§±¥��]���ÁÀ����g����§��N§´���0�;~��e���¬V¦²��¶�°Á�����IÏ��0���]��¯0��Ô����P�0§��l�0¦²�1©ª�����A��µÁ�¤�����0�Û­��]�������]�0¾
�JóÌè é1y"!G}^|0í
©ª��§��l¦��®¯A���®��¯������	~��e���8���0¦�ÎLºJ�����]����¥��0¦I�Û�]�0��¦��
���0¬V¦§��l�
�Ì¦��®�A� µ��A§������ À����g����§�� ð�¬�¦��]�+���]�l§�ñá¦¢���g���]µ��]�P��¦���g�����]�������0�`µ��0���.�����0§��«���®�A���¤�%âA¬��]���®�N¦]¾e~�¥��	µÁ�¤É¢�0�e�Ì¦²�¦�¬��N¦)¥��]���;�����0�A�®�A�l§Û���`�����Ì¦.§��l�]��¦��®�A�&¾;Ï%����¦²�lºÊ�����]����¥��A¦�	§��l¦��®���I���/�0�®���g¥á��¥��Ì§��;���¤��¯0�I�0� âA¬��]��°��]�0��¦²����¬��
�����0�µ��]������§�¦;¶P°ÍÎA�]�]À��®��¯����������0À��Ì�`�������/���]�N§�¦²���g���]µ��]�P�\£§���¦²�������\�	�����Aµ �����`âP¬��]��°C�������`�A�\��¬V�¤�����
���/¦�¬�¶�µ��«�����N§���U�����Á¦�°�¦²���lµ�£\¾Á~�����¦��l�
�A��§��Ì¦�¦²¬���¥��0¦³�����Á�¤¶����®�®�¢°Û��������]���N�0¦����������0µ��0¬��P���¤�e�������0��µÁ�g���®�A�����g�¤�����0¶����/�¤¶��0¬���N�0���±���0À��Ì�¤º����+ÀV�¤�����Ì�
¬��Ì�¤�Æ���´�®�V�
��¬�§��U¥��«���+�l�A���±���AÀ��Ì��/�
���l�0�³¦²���¤���]µ��l�A�³�¤� ¥��V�g�.�
���«���]�����	µ��0Î0�;�U§����
¬�µ��l�P����]���]�g�0�A�N¾~����	���0À����l¦;¬�¦��l§��®�+~��e��� ��»	�¤��§+~������ �¢·±�����0À��Ì�]¦»
¹�»�¡¤¸A£�¥��]���I�A�]��°U§��]���0�®���l§ÊºÊ�]�0�P���0�®������¯�µÆ¬��®����À��®�Æ���l��§�¦�0��§ï���Ì¦¢��¦/�0�Æ�
�A���
�lÀ���¦U���]�Ì�g���l§����+�����±¦²¬�¶�É¢�l�
�U�0�;��������0À��Ì�]¦l¾G~����)�A§����������AÀ��Ì�]¦1¬�¦²�N§��®�/~������ �ªÕ��¢»�¡�»
¹�·¤¸A¸A£¥��]���U���¤���A���®°+µ;¬����$¦²���0�����]�Nº ¶�¬��	�¤�Ì¦²�´¥��]���Uµ��Ì¦�¦�����¯�������
�0µ�À����
�	¦²����¬��
��¬����e�0�&�������N�¤���®���]� ���0À����l¦]¾�¨��A���
�����
����l¦�¦lº0À��0�²�����]�®À��0�P��¦G����~������ �ªÕ)���]�®� ���V�g�����������AÀ��Ì�]¦�¥��]���¦²�������¤�����)�®�A��¯e�
�Aµ�À��¤���l§³¥��®���I¥����¤��¬�¦��]��¦&���0��µ��0�®��°)¦�¬�¶��µ��®�;���`�0À��]���g���®�A���¤�1���]�����®�l�g�¤�1¦�°�¦¢���]µÁ¦l¾´~����l���]���0���Á�����~��e��� �¿çI���AÀ��Ì�]¦��k·0¸�»\¹�·0¡0¸A£G¥��]���eµÁ�0§��)�l�0�]�U¦²���0�����]�NÙG�¦�����¯0���U���]�Ì§$�
�0�V¦²�Ì¦¢���®��¯Â�0���´�0����¦��]�P���]���]��§��l¦��
���®À������0��0���������������0��µÁ�g���®�A�����]�N§Ê¾IÏ%�®¯A¬�����Õ	�0�`ÀV�¤¯0�$#Á¯A�®�A�l¦)�¦��¤µ�À����³���AÀ����)�����0µ#�l�0���/�¤�%�����N¦²�I¦��
��¦]¾Ã)���±�0�������+�]�0���]�®¬�¦����0��¦����l�A�����l§n���á~������ �¿ç$¥��A¦�����g�Û�����+µÆ¬����8¦²���0�����]�����0À��Ì�]¦Â�]�0¬�¦²�N§n¶V�0���8µÁ�¤��¬��0�



~%�¤¶����;·�Ù�Å)���
¬�µ��]�P�e�]�0���®�N�\�����0��¦²���g����¦²���Ì�]¦l¾��´�0��§�¦��¤���.¦¢��������¯P¦1�0�G�0�®À����¤��¬�µ��]���Ì�³���V�¤���0�\���]��¦]¾G¨���¦²���AÀ�¥1�A��§�¦�¥��]������]µ��g�0�N§	�¤�V§	����¦²���lµ�µ�����¯�¥��0¦�À��]�����0��µ��N§Ê¾
­���Ø]� � �Û�N§����0��� �Û�l�0�����µ��]¯P�¤¶�°P���N¦�£ Åe���l¦ ~J�l��µÁ¦��gÅ)��� ~J�l��µÁ¦��gÅ)���Å)�Ì¦²ÎÂ»

�{���W��� � �M�R�����l
 � � � �	� ºÊ»l¼A× #l¹L»l¼A×0¼ ·¤½ # ¼0×�º #gÕP· ·gç�¡ çAÕ0ç�¾ ¸
� ����
?�k� � ����
	� �M����� ���l¥�¦²¥������AºÊ»l¼A×0¼ ·0¡gç ×¤ç�º ½ #¤× ç0çP½ ç #¤Õ�¾ ¼
� 
	��
 � �^�
� � � � �R��� � �0�²�����]�®�N¦]º
���®Ó��¿Å³������¦ ·gçP· #¤¡�º�»l×A¸ ·¤¸A¸ ç #¤Õ�¾ ¸
	 ��
t�
� ��� � ���	���(����� ºÊ»N¼0×A¼ ·¤½0¸ ·0¡�º ¼0½A¸ Õ0¼�» »NÕ�»�¡�¾ ¼�0¶�¦²�����0�\��¦��¤� �;¾ ­Ê¾VÅ.Ã³��À�¬�¶������l�g�����0�V¦ »l×¤ç ·A·¤½�º ¸A× # »0»A» »N·0¸�¾ çÅ)�Ì¦²Î�·
�{���W��� � �M�R�����l
 � � � �	� ºÊ»l¼A¼0¸�¹L»l¼A¼A·Á� �C­�ÐP£ ·gçP· #�ç�º÷¡0·0¸ Õ0¸�» ¡¤¸A×�¾ ç
� ����
?�k� � ����
	� �M����� ���l¥�¦²¥������Á�²»l¼0×A×A£)�^Ç)È1£ ·¤Õ # #g¼�º ¼�»N¼ çAÕA× çA½A×�¾ #
� 
	��
 � �^�
� � � � �R��� � �0�²�����]�®�N¦]º
���®Ó��¿Å³������¦.����©¢ÏGÏG£ » #¤¡ ¡¤½�º ¼A·0¸ »l×P· çP¡�»0¾ ¼
	 ��
t�
� ��� � ���	���(����� �¢»N¼0×0×P£³�^ÏG��×0×P£ ·¤¸0¼ »l¼�º ×0½A¸ Õ0¼A½ »NÕ #¤×�¾�»Å)�Ì¦²ÎUÕ
�2��� ��
������ ���h� � ��������� � º&»N¼0¼�» ·¤× # ¼0¸�º÷·0¡ # Õ #¤¼ çP¡0Õ�¾ ¸
� ����
?�k� � ����
	� �M����� ���l¥�¦²¥������AºÊ»l¼A¼0¸ ·¤Õ # #g×�º ÕA·�» çP¡�» ç #¤×�¾ ç
� 
	��
 � �^�
� � � � �R��� � �0�²�����]�®�N¦]º
���®Ó��¿Å³������¦ Õ¤çP¡ »N½�»Aº ¸P·�» »N·A· ·¤¼P¡�¾ ç
�;¾ ­Ê¾�À��g���]�P��¦lºÊ»l¼A¼0Õ ·gçAÕ ½�º #�»A» çAç0ç�¡ ¡0Õ0¼�»0¾ ¸Å)�Ì¦²Î/ç����� 	 � � �	� �k� ��� � �W� ��� º�»l¼0¼�»\¹L»l¼0¼0ç��^ÏG~�£ ¡¤½¤ç ·�»l¸�º®»�¡¤× Õ�»N½ ç�»�·�¾ #
	 ��
t�
� ��� � ���	���(����� ºÊ»N¼0¼0çU�kÏ%�e¼¤çP£ Õ0¼A¡ ¡0¡�º ½0ÕA¸ ¡¤×A× ½¤çAç�¾ #
� 
 � ���M�����(��
 �3����� �R�R
���
 º&»l¼A¼0Õ	�¿���e£ ·¤ÕA¡ · #�º ¼A·A· ·¤×A× »NÕ #¤Õ�¾÷¡���0¬����®��¯Á~��l¦²�eÅ)�¤���Ï��0���]��¯0�UÔ1���A�A§��]�A¦¢��©ª�����A��µÁ�g���®�A��­��]���P�Ì�
���^ÏGÔ�©²­�£ ç #g¸ »NÕ0¸�º ç #�» ÕA·A· ¡gçPÕ�¾ ½

�¤�V§��¤¬����0µÁ�g�����Æ¦²°�¦²���lµ�¦e�����0¬�¶��®�AºÊ�¤��§������g�)�����l����¥��]����Ì¦�¦�¬��l¦/�0¦�¦²���]���¤���l§$¥��®���Ë¬�¦��®��¯õ¦²���0�������AÀ����l¦	���C~���������V�g�/���]�l§��l§���¬��²�����]�U�®���A�l¦²����¯A�g���®�A�8Ñ ¼¤Ò>¾æÇe�l�
�0��§�����¯0��°0º������~������ �ª¡$�A§6�����±���AÀ��Ì�]¦����
�¿���A������§�¬V�
�l§Ë���������«���®��¤�V§Û���¤�����g�����0�³���l��§�¦Æ�k¦²�l�.��¯�¾�ç�º�À��0¯0�;×P£\ºL�¤�®�����A¬�¯0�&º��0¦¦����g¥������õ~%�¤¶�����Õ�º������/���]��¯¤�����¤�������U���AÀ����l¦��0¦Æµ��N�g�¦�¬����N§�¶�°Æ��¬�µÆ¶V�l� �¤�&¥��0��§�¦�¥��0¦�¯0�]���]���¤���®°�¦²���A�²���]�������¤�����~��e��� �ªÕ�¾

 ���A¬�À�¦�¥����eÀ��]�����0��µ��l§I�0¬����Aµ��¤���Ì� �A§.��������¬���¦%¥��]������lâP¬������N§Á����¬�¦��.�Æ¦����A�²���0�l��¦��®�A�	�0�J�����)���0À��Ì�]¦lº�É¢¬�¦²�������ð�Å)�l¦��
����À������0��ñI���]�Ì§Êº����A���A�����¤�&�����]������¬���¦l¾G~����l¦��)��¬���¦�¤���I���¤¯A¯0�l§`�0¦/ð�¦����0���lºÊ�¤¬����0µÁ�¤���Ì�]ñ���¬���¦)���`�����Æ���l¦�¬��®��¦¦��l�\���®�A�&ÜA�0¬����AµÁ�g���Ì����¬���¦G�����g� ¬V¦²�N§;�������]�P���®�������AÀ����e�¤������0¯0¯A�l§Û�0¦/ð²���0��¯�ºL�¤¬����0µÁ�g�����lñÁ��¬���¦]¾����¤��¬��0����¬���¦)���A§���I���]��¯¤���Á���lâP¬������]µ��]�P��¦lº0�0��§Á�¤�����0¦�¦²¬�µ��N§Æ���I¶���¶��A¦²�N§�0�Í�����	�l�P�������Á���0À��Ì�Á���
���l¾Â~����	�]Ó��N�\�Æ�0�������U§��«ÓL�]���]�P����]��¯0����¦e�0�Û���
�������]�g�¤�&À��]�����0��µÁ�¤���]�.��¦)§��l¦��
����¶V�N§��®�`­��N�\������0��¡�¾
Çe¦á¥��0¦8����¬�� ���0�,~������ �ªÕ!�¤�V§�~������ �¿ç�º��l�A���~������ �ª¡��A§Â�����Á���0À����Á¥��0¦;�
�0�V¦¢����¬��
���N§Â¶�°Â�����/¦��0µ��À��]��¦²�A��¥�����À��]�����0��µ��l§��0�®�����l�®�l�g�¤���]�	�0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦I���0����V�g�����AÀ����Í�^¥��«���$�`���]¥#�
���
�lÀ������0�V¦�£
¾õÇ)¦�¦��l¦�¦²�A��¦Æ¥��]����0¦�Î0�N§.�����]�0µ������.¨�©²­�~+¥��®���Á�¤�����l�0§�°A�ª�
�A��¦²����¬��\���l§����0À��

�Ì�]¦l¾J~����1�0¦�¦²�N¦�¦��0��¦�¬�¦²�N§³�����N¦²�����0À����l¦Ê����¦��l�0�����Á�^À��¤���&�¤��£������~������ �¢¡��A§;�������]�0���®�N�\�����0�U��¬�¦�����¯.¨�©²­�~�ö ¦��LÈ ��©²­��¦�°�¦¢���]µ�£Æ�¤��§+���´µÁ�¤Î0���¤�õ�����«�����0��¦²�]�Á�¤�e���]���]�g�¤�V�
���0¦²�¦��l¦�¦�µ��l�P��¦l¾ï¨�©²­�~�À��]��¦²�A�����]��¬V¦²�N§+�����l¦��`�A¦�¦��l¦�¦²µ��l�A��¦���I¦²�l�®�N�\�������������0��¦��
� �0�Ê¡0¸³���0À����l¦G�����AµE�0À�À���������µÁ�g���]��°»�¡¤¸��l�¤��§��Ì§��¤�������0À��Ì�]¦lº�¶��0¦��l§�µÁ�¤������°��0�.���g¥ÍµÁ�¤��°³���l�®�]��g�0�A��§����
¬�µ��l�A��¦ ¥��]�������A¬���§Á����������¦²�N�¤�����&¾G���0��§��Ì§��g������0À��Ì�]¦Á�����¤�	���]�����®�l�0�N§����P�±µÁ�0�P°��0�Á�����Í���]¥5���l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦ ¥1�l���e���²É¢�l�\���l§Ê¾ ���0��§��Ì§��g�������AÀ��Ì�]¦�¥��]���e�0��¦�����¢É¢�N�\���l§��«�³�����l°�¦��]�lµ��N§��0µ;¶���¯0¬��0¬�¦l¾CÃ)���
�U�����������¤�¦��
���¤�)���AÀ����l¦�¥1�l����¦��]���l�\���l§Êº �����Û�����®���Ì�¤�����]���]�g�¤�V�
���0¦²�¦��l¦�¦�µ��l�P��¦�¥1�l���.§��Ì¦��]�¤��§��N§Ê¾
�Jó�� �	ël�^ë ��ì�v%|0ëÛì�ílíNë�ílí ��ë�vLwlí
���]���]�g�¤���]�eÉ¢¬V§�¯0µ��]�P��¦.�¤�����0���]���®���Ì�]�0�%��µ�ÀV�A�²���¤���]����������l¦²���]�0���®�N�\���®�A�&¾�Ï��0���N�0�������0À��Ì�)�«���Ì¦����l�]�l¦�¦��0��°Æ���Á�
�Aµ��À��®���e�.����¦²� �0�L���]���]�g�0�A��§����
¬�µ��]�P��¦��p���0À��
��¬����®°Á�A¦ �
�Aµ��À����l���]��¦����0�Á���®�Ì¦²�Æ�0¦.À��A¦�¦��®¶����0¾�Ç����1~��e����¦.�����A��¬�¦²�N§������À��P�A�®����¯�µ��
������§ÛÑ ·A·NÒ����I�A¦�¦��]µÆ¶����1���������]���]�g�¤���]���0¦²�¦��l¦�¦�µ��l�P��¦l¾�©ª�Á�����Ì¦1µ��]������§	�;ÀV���A�V�0�JÀV�P¦�¦���¶��®�)���l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦/�Ì¦U�]���N�g���l§�¶�°$���0Î��®��¯õ�+¦��¤µ�À����Â�0�;§����
¬��µ��l�A��¦)¦��]���l�
���N§Û¶�°/���������0�����0¬V¦�À��0�²�����]�®À��¤������¯/¦�°�¦¢���]µÁ¦l¾



���������
��������	��
���
��
��
�����
�
��������	����
���
���������������
	������������������ �����
�����������!�����
���
�
������
�� "�#��%$
�
���
���
���
��&
�
������� 	
���
�
�'�%$)(��
*)
��+�,�!-�.�/�0�-�1�.�2�3�-�1�45��3 6�7�1�-�89	�/�:�;=<>��3�-�.�2 ?�1�;@7A4�1�-�;B��(�

"
" 6C/�1�;�.ED�/�0�6�1�-
7�0�3
F�/�G�.
�
��&
���
����� 	����
����*��A� 	
���
��8E�
�
H�� �ID��
���
&
���
�
�
����*
��� 	
���
���
�
������� 	
���
�A��	
	
�
���
���
����� 	����
���
�
J����
����	
����D���KMLN.�O�/9D�/�0�6�1�-I?�1�;B?
0�3�P�7)Q��57�/�0CG�/�-�.)3�:
-�/�RTS�8).�O�/+P�.�2�4�2!.
8T��1�8�/�0�-
:�/�0�UVLW;�1�2�R
8�/�;�.�/�0�R�1�8+.�O�1�.X2 .Y2!-�.�/�-�RA;5.�3C2!-�Z�/�;�.9�
(�
�"
" 6\[]��3
4
4�1�0�;B#�^
^ 6`_92!-).�O�/+-�/�a
.Eb�3�P�0I8�/
1�0�;
.�3TS
Pc2�4�RI19-�/�:E?�1�;BR�2�;�.
0�2!S�P�.�2�3�-);�8�;�.�/ 6'2!-).�O�/I/
1�;�.ED�/�0�6�1�-C;�.�1�.�/I3�b9��O
P�0�2!-�?�2�1edgfhf%f
�
���
��J
���
�
���������

Ï%�®¯A¬����.·�Ù�Ç8§����
¬�µ��l�A���]�P�����A�\�������0µ ����� 	 � � ��� ��� �	� � �W� ��� ¾
~����Ì¦�À����0���Ì¦������]�/¦²���g¥������.��������¬�µÁ�¤���0¦�¦��l¦�¦²�A��¦l¾�~����À��0�²�����]¬����0�1¦��¤µ�À����®��¯;µ��
������§�¬�¦��l§	�®�	~��e���õ�Ì¦����I���¤Î0������	���0Àï»N¸0¸�§����]¬�µ��]�P��¦����
�������]�0�N§Í�®���l�A���+¦²¬�¶�µ��«�����l§��¬��`���A�I�U¯0���0�]�Â���AÀ��Ì�Á�¤��§Âµ��]��¯0�Æ�����lµä���P���U�����ÁÀ����0����0���A¦�¦��l¦�¦�µ��l�P�l¾�~����Ì¦���¦��´�g�¤���Ì§õ¦��¤µ�À�������¯´���l��������âP¬��¦��®���]�Æ�0�®�%������¦�°�¦¢���]µÁ¦e¬V¦²�N§Û���0��Î0�N§Û���
�������]�g�¤��µ��]������§�¦lº¥��®���´�����P¦²�Á§����]¬�µ��]�P��¦�µ��A¦²�I���®ÎA�]��°Û����¶��Á���l�®�l���0�P�³���
���¬������N§/����¦²�l¾
�Jó��Jó^t i$�VëPx��^ì !
~����I�]Ó��N�\�e�0�%À����0���®��¯��]�¤��¶��Iµ��l�A¦²¬����l§U¶�°	�]���¤µ��®���®��¯�����1�g�A�]�����0À³�0�����]�����®�l�0�N§I§����
¬�µ��l�A��¦]¾%~��0¶���� çe�A�IÀ��0¯0�1¼¦�¬�µ�µ��0����Ø]�N¦������.�¤µ��0¬��A���¤���g�0�]���Ì�¤ÀÁ���	�����³�A§	�����³�¤�V§���0¬����®��¯�À����0�Ì¦³���0���l�A���Â�0� ���������0�Á~�������¦]¾�~���������¦¢��
�A�®¬�µ��U���	�����³���¤¶��®��¯0���0�N¦1������µÁ�g����µ;¬�µàÀ��A¦�¦��®¶����.¦²��Ø]��¤�������;À����0�>¾)­������
�;�����;���AÀ�»l¸A¸Á§����
¬�µ��]�P��¦������0µ��l�A�����¬��/�0��� É¢¬�§�¯0�N§ÊºP�����Ì¦���¬�µ;¶��]���Ì¦)»N¸0¸����®µ��N¦������³��¬�µ;¶��]��¤����¬���¦;¬�¦��l§Í�������0��µä�����UÀV���A�k¾`~����/¦��l�
�A��§��]�0��¬�µ��¦����g¥�¦.�����/��¬�µÆ¶V�l�Æ�0�)§����
¬�µ��l�P��¦;�����¤��¥��]���	�0�
��¬��0�®��°���Á�����)ÀV���A�����>¾ �0¾�ºA�����e��¬�µÆ¶V�l� �0�L¬�����âP¬��³§����
¬�µ��l�A��¦����
��������]�0�N§��®�������;���0À+»l¸0¸Á�A�
���A¦�¦��¤���%��¬��V¦�£����A�]���¤¯A�l§/�g�0�]���������¬�µÆ¶V�l�.�¤�1���0À����l¦]¾�~�����ÀV�l���]�]�P���0¯0��¯0���0�l�`���`�����g��
�A�®¬�µ��Í�Ì¦³������¦���Ø]�Á�¤�1�������A�\��¬��¤��À����0�����]�Ì�g���®�A�Æ���U�����À��A¦�¦²��¶�����À����0� ¦���Ø]�0¾�~����������¤�1�
�0��¬�µ��Í¯0���0�N¦e�����	���A�]����¤¯A�/��¬�µÆ¶V�l�Á�¤�³���l�®�l���0�P�Á§����]¬�µ��]�P��¦����������ÛÀ����0���¤�V§������À��]���
�l�P���¤¯A�;�0�������Á�A�\��¬V�¤�GÀV���A�������g�.¥��0¦)���l�®�l�g�¤�P�l¾

j��0�����0¬V¦������0��Î�¦e�®�´~������ �¿ç	�¤�V§`~������ �ª¡Á�]�0�P������¶�¬����N§§����]¬�µ��]�P��¦ ���Æ�����³�A§������)�0�����A¬�������¯;À����0�Ì¦]¾�~����N¦²�³�¤���¶����AÎ0�]�Í�A¬��Æ���±�����/�¤À�À����AÀ������¤���Á���g¥�¦.¥��«��������~%�¤¶�����ç�¾~����;�0��§��l�e�¤� �����Æ�����0��Î�¦��Ì¦³¦²��¯0���®�V�l�¤�P�)���������;���¤¶���� ��+§����
¬�µ��]�P�����]�����®�l�0�N§����Ë�±�����0��Îõ�®�Ì¦¢���l§C���¤���]�/��¦/���0��]�0¬��P���l§Â���0�.�����g�.�����A��Î`�®��������§����]¬�µ��]�P�;¥��0¦I�0��¦������]��������]�A�l§	¶P°U�Æ�����0��ÎÁ����¦²���N§/�N�¤���®���]�N¾ k­������
� À��¤�����Ì�
��À��¤�P��¦Ê¥1�l���1�¤���®�g¥��l§)���)¦²¬�¶�µ��®�J�¢¥���µÁ�¤���¬V�¤���¤��§;�¢¥����0¬����AµÁ�g���Ì���0§Æ�����1��¬���¦G���Á~������ �¢¡Pº0µÁ�0�P°µ��A�����0§���������¬���¦G¥1�l���%É¢¬�§�¯0�l§Æ�����¤���®��À����]�����0¬�¦G°A�l�0��¦l¾~����)���0�l���0¯0���0�
��¬��0��À����0�L¦²��Ø]���Ì¦��¤�Ì¦²�IµÆ¬������Ì�¤��¯0�l�������0�¶��
���A���A¾��Û¬������0�������Æ�®�V�
���l�0¦��.���Û�����ÆÀV���A�%¦��®Øl�;�]�0��¶���¤�²������¶�¬����l§³���������������]���N�0¦����®����������¬�µ;¶��]���¤���]�¤���l¯0�0��°eÔ��¬���¦lÙG¥������®�.�0§/�����³��¬���¦��®�U¯0�l���]���¤�L�����
���l�A¦²�N§Á�����0µàçP¸��� # #�¶V�]�¢¥1�l�]��~������ �¿çe�¤�V§I~������ �¢¡�º¤�l�g���l¯0�A��°³ÔÂ��¬���¦�����]���N�0¦��l§;�����AµE½³���Á»N½���¬���¦]¾G~������]�0µ�À��¤���g���®�A�]��°I�Ì�¤��¯0���¬�µÆ¶V�l�e�0� �]�g���]¯A�0��°/Ôn��¬���¦e§��N�
���l�A¦²�N¦��g�0�l���Ì�¤ÀÛ�¤µ��A��¯��¬���¦����+�¢¥��´¥���°�¦l¾+Ï%�®��¦¢�Nº1¦��®�V�
�Û�]�¤���]¯A�0��°±Ôæ��¬��V¦����]��������]�A�l§Á§����]¬�µ��]�P��¦ �����Aµæ�0����°;����� �}�	�W�
� � �h�h�k� ��
 � � � �	�� �C­�Ð�£.�
�A�®���l�
�����0�Í�¤��§´�������]�¤���]¯A�0��°`Çæ��¬���¦.���
�������]�A�l§§����]¬�µ��]�P��¦I�����Aµä¦��]�A�]��§��®Ó��l���l�P�Æ�
�A�®���l�
�����0��¦lºJ�����/�l�g����l¯0�A��°UÔË��¬���¦³�
�A�P�����®¶�¬����;µÁ�0�P°��C­�Ð�§����
¬�µ��l�P��¦e�����¤�
l +0;*!x#&6�9<!@��7RB�9�# "�!�9<�^7RB^`U7Rg&)<%ZB�%(6k9<��#&m?'?9�!�4_)<% D !x4*%kB�' D !�6k9<)29�%9�;*!v7R4�;*%kBvX	%k%(g�#&6f+T-T/31 ced?[v\T%M]2!�"�!��ME�9�;*!G9���7RB^`i'*)�!�4V%(6*g AV7

S�!�] 9<%(X*#&B�)MEk7R6*4 D 7R6�AwS�!�]2!���9�;*7R6nmpoqox4*%$B�' D !�6�9�)�]2!���!2�<!�9<��#&!�"�!�4Xt!��09�%(X?#&B�[0+�7Rm?g&!Vrs4?%$!�)o6?%R9o#&6*B�g&'*4?!G7R6�Au#&6k9<!��^7RB�9�# "�!p��!�)<'*g 9�)TS�%(�
+.-0/21 cedk[



��-
P�6��T	�P�6�S�/�0 <>"
#��

��R�3 6��T��3 6�1A2!- < �!-�.�/�0�-�1�.�2�3�-�1�4@��G�3�-�3 6`2�G�;

��.�2 .�4�/��B��3�7�2�G=< ��2!0�S
P�;BK�P�S�;�2�R�2�/�;

��R�/�;�G��B��/�;
G 0�2!7�.�2�3�- <
��3�G P�6�/�-�.+:�2�4
4TR�2�;
G!P�;
; ?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.I1�;
;
2�;�.�1�-�G�/ .�39��2 0�S
P�;I�!-�R�P�;�.
0�2�/ML 3�0+6�/�-
.�2�3�-)1
.
0�1�R
/IRA2�; 7
P�.�/ S�/�.�:�/
/�-I��2 0�S
P�;B1�-�R)1 � dpKVd 1A2 0AG�0�1�b�.B7�0�3�R�P�G�/�0I3�Z�/�0I.�O�/,2�;
; P�/E3�b
; P
S�;
2�R�2�/�; d

��-�1�0�0��B	�1�0
0�1�.�2 Z�/e<
�)0�/�4�/�Z�1�-�.IR�3�G P�6�/�-�.+:�2�4
4)G�2 .�/I3�0)R�2�;�G P�;
; 1�;
;�2�;�.�1�-�G�/B.�39��2 0�S
P�;E�!-�R�P�;�.
0�2�/ S�8E.�O�/
�
0�/�-�G O L D�/�0�6�1�- L ��0�2 .�2�; OI3�0,K�7�1�-c2�;!OI?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.M[h;�_ L 3�0I:c2�4
4TR�2�;
G P�;
;B19.
0�1�R�/9R�2�; 7
P
.�/
S�/�.�:�/
/�-I��2 0�S
P�;B3�0E.�O�/T��P�0�3�7�/
1�-T?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.A; 1�-�R)1 � dpKVd 1A2 0AG�0�1�b�.B7�0�3�R�P�G�/�0VL 6�3�;�.
4�2 U�/
4�8T��3
/A2%-�?I��3Vd 3�0E(�G���3�-
-�/�4�4 ��3�P�?�4�1�; ��3�0�7 d�L 3�0I.�O�/ � dpKed ?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.VL 3�Z�/�0
b�/�R�/�0�1�4E; P
S�;�2�R�2�/�;5.�3T��2 0�S�P�;=d

��G�3�-��9�
3�-�G�/�7
.e[h;�_ <
� d ��2 0�S�P�;I�!-�R�P�;�.
0�2�/
^Vd ��P�0�3�7�/
1�-E1�2 0�G�0�1�b�. G�3�-�;�3�0
.�2%P�6 LN(�/�;
;�/�0A;
G O�6`2!.
.�����3�/�4�U
3�:�����4�3�O�6ED�6�S�&VL ��0�2!.�2�; O
��/�0�3�; 7�1�G�/ ���
�eL ��/�0�3�; 7�1�.�2�1�4�/ML ��3�-�;�.
0�P�G�G�2�3�-�/�; ��/�0�3�-�1�P
.�2�G�1�;5KVd � d
�Vd b�/�R�/�0�1�4I; P�S�;�2�R�2�/�;`L ?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.91�;
;�2�;�.�1�-�G�/ML 1A2�ReL 4�3�1�- L b�2!-�1�-�G�2!-�?
$ d .
0�1�R
/TR�2�; 7
P
.�/ML .
0�1�R�/ G�3�-�.�0�3�Z�/�0A;�8VL .
0�1�R�/T.�/�-�;�2�3�-
#Vd D�/�-�/�0�1�4 �
?�0�/
/ 6�/�-�.I3�-)��1�0�2 b
bA;B1�-�R9�
0�1�R�/ [ D����
��_ 1A2 0AG�0�1�b�.,G�3�R�/
� d �
0�1�R
/+��3�4�2�G 89��/�Z�2�/�:ED�0�3�P
7 []���
��D�_
�Vd G�3 6�7�4�1A2!-�.eL 3�S�F�/�G�.�2�3�-
QVd 0�/�.�1
4�2�1�.�2�3�- LN1�-�.�2���R�P�6�7c2%-�?TR�P
.
897�/�.�2 .�2�3�- L G�3�P
-�.�/�0
Z�1A2�4�2!-�? R�P�.
897�/�.�2 .�2�3�- L
;�1�-�G .�2�3�-�;

��-
P�6��T	�P�6�S�/�0 < � � Q
��.�2 .�4�/��B��3�7�2�G=< ��2%-�1�-�G�2%-�?+�
(��
�
���

��R�/�;�G��B��/�;
G 0�2!7�.�2�3�- <
� R
3�G P�6�/�-�.T:c2�4
491�R�R�0�/�;
;@.�O�/90�3�4�/I3�b9.�O�/9��/�R
/�0�1�4BD
3�Z�/�0�-�6�/�-�.,2%-,b�2%-�1�-�G�2%-�?+.�O�/
3�7�/�0�1�.�2�3�-I3�bE.�O�/T	�1�.�2�3�-�1�4 ��1�2�4�0�3
1�RT�
0�1�-�;!7�3�0
.�1�.�2�3�-B��3�0�7�3�0�1�.�2�3�- []��(
�
�
����_ d

��-�1�0�0��B	�1�0
0�1�.�2 Z�/e<
�)0�/�4�/�Z�1�-�.IR�3�G P�6�/�-�. 6�P�;�.97�0�3�Z�2�R�/ 2!-�b
3�0�6�1�.�2�3�-I3�-).�O�/I?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.��q; 0�/�; 7�3�-�;
2!Sc2�4�2!.
8B.�3
6�1�U�/T�
(��
�
���E1�-,/�G�3�-�3 6`2�G�1�4
4�8BZ�2�1�SA4�/9/�-�.�2 .�8 d � .XG�3�P�4�RI1�4�;�39R�2�;
G P�;
; .�O�/
7�0�2 Z�1�.�2���1�.�2�3�-T3�bI�
(
�
�
�	�E1�;91�-C1�4�.�/�0�-�1�.�2 Z�/ .�3CG�3�-�.�2!-�Pc2!-�?B?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.E; P
S�;
2�R�2�/�; d
��3�G P�6�/�-�.�;+G�3 6�7�1�0�2!-�?T?�3�Z�/�0�-�6�/�-�.E; P
S�;�2 R�2�/�;5?�2 Z�/�-E.�3I1A2 0 1�-�RTS
P�;+.
0�1�-�; 7�3�0
.�1�.�2�3�- :c2 .�O
.�O�3�;�/T7
0�3�Z�2�R
/�R+.�39�
(
�
�����T:�3�PA4�RI1�4�;�3+S�/90�/�4�/�Z�1�-�. d

��-
P�6��T	�P�6�S�/�0 <>^
"
�

��R�/�;�G���

O�1�.)1�0�/I.�O�/T7
0�3�; 7�/�G�.�; 3�bI.�O�/
��P�/�S�/�G9;�/�7�1�0�1�.�2�;�.�;51�G Oc2�/�Z�2!-�?,2%-�R�/�7�/�-�R�/�-�G�/
b�0�3 6,.�O�/90�/�;�.)3�bE��1�-�1�R
1��

Ï%�®¯A¬�����Õ�Ù;~����Á�l�0�0��¬����®�A�Â�0��~������6���0À��Ì�Á¦²���g���]µ��]�P��¦]¾	­��0µ�À��®�����0À��Ì�Á¦²���g���]µ��]�P�.�����0µ ~�������¦�»��0��§±·Â�����AÀV£\º~������ �¿ÕU��µ��Ì§�§����N£\º��¤��§�~������ �>ç���¶��¤�����AµÁ£
¾



��-
P�6��T	�P�6�S�/�0 <>^
#��
��.�2 .�4�/��B�
a�7�3�0
.�1�.�2�3�-I3�bY�!-�R�P�;�.
0�8

��R�/�;�G��B��/�;
G 0�2!7�.�2�3�- <
��3�G P�6�/�-�.�; :c2�4
4+0�/�7�3�0
.9.�O�/I/�a�7�3�0
.�1�.�2�3�-93�bX;�3 6�/+7�1�0
.)3�b � dpKed �%-�R�P�;�.�0
8T.�3E1�-�3�.�O�/�0
G�3�P
-
.
0
8 d

��-�1�0�0��B	�1�0
0�1�.�2 Z�/e<
��/�4�/�Z�1�-�.9R
3�G P�6�/�-�.�;@:c2�4
4 2�R�/�-�.�2�b�89.�O�/T.
8�7�/I3�bY2%-�R�P�;�.�0
8+S�/A2%-�?E/�a�7�3�0
.�/�ReLN.�O�/,G�3�P
-�.�0
8
.�3T:
Oc2�G OX2!. 2�;T/�a�7�3�0
.�/�R�� 1�-�RE1�; :�/�4
4B:c2�4
4+0�/�Z�/
1
4B.�O�/+-
P�6�S�/�0E3�b)F
3�S�;T4�3�; . 1�;91
0�/�; P�4�.E3�bI.�O�1�.)/�a�7�3�0
.�1�.�2�3�- d

Ï%��¯0¬�����ç�Ù�Ç8¦��0µ�À��®�I~��e��� �¢¡.���0À��Ì�¤¾
�¤�������¤�G���]�����®�l�0�N§I¶�°I�]�¤���]¯A�0��°.Ç���¬���¦l¾G~�����¦��l�]�0��§Æ�
�A�«�¬�µ����¤�G~��0¶��®�I¡Æ¦²���g¥�¦ ���������0���0�Ê�P¬�µ;¶��]���¤��§	�����.ÀV�l�²��
�l�P���¤¯A���¤��§����]¬�µ��]�P��¦������0µn�l�A���;§��g���e¦��0¬����
�1�0�
���A¦�¦&�0�®�¡¤¸Æ�0§Á�����)À��P�A��¦l¾�¨��N�¤���®°����¤�®�J�0�&������§����
¬�µ��l�P��¦1�®�	�����À��P�A��¦�¥1�l���������0µá����� �{���W�
� � �M�R��� �l
 � � � �	� ¾G­��l�
�A��§Êº0�����
�C­�Ð/�
�0�����l�\���®�A�����0§Û�Á���]�Ì�g���®�A�]��°	¦�µ��0�®����¬�µ;¶��]���0�����l�«��]�g�0�A�.§����
¬�µ��l�P��¦lºÊ°0�
��»l¸A¸�§����
¬�µ��l�P��¦³ÀV�l�³���0À�����¥��]����0§�§��l§´���Û�����	ÀV���0�Ì¦.�����0µä�l�A�����]�g���]¯A�0��°`Ô ��¬��&¾Û~���������®��§��
�0��¬�µ����¤��~��0¶����.¡�¦����g¥�¦1�����.���0���¤�Ê��¬�µÆ¶V�l�e�¤�V§�����eÀ��]���
�]�P���¤¯0�e�¤�&���]���]�g�¤�P�1§����]¬�µ��]�P��¦ �����Aµæ�l�0����§��g���¦��0¬����
�Á�0�]���P¦�¦.�0�®��¡¤¸Û�0§´������À����0�Ì¦]¾U~������C­�Ð��]�0���®�N�\������0�Á�]�0�P�����®¶�¬����N§Æ�A����°�»l¼l�6�¤�����������l�®�l���0�P� §����
¬�µ��]�P��¦]¾©ª�U¯0�]���]���¤�>ºAÀ����0�Ì¦ ���A�����0À����l¦1¥��®���	���]¥��]�����]���]�g�¤�P��§����
¬��µ��]�P��¦%�]�����®¶��®���®�N¦�¦%�g�A�]�����0À&ºg¦²�����
��¦�°�¦²���lµÁ¦J�����g�����
�������]�A������I¦��0µ��.���]���]�g�0�A��§����]¬�µ��]�P��¦��0�����l��§��«ÓL�]�����U�����.���0������]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��l�A��¦������l°	���
�������]�A�0¾
~��0¶��®�³çÆ�0��¦��Æ¦����g¥�¦ �����¤�1�����.���0�l���0¯0����¬�µ;¶��]���¤�����l�«��]�g�0�A��§����]¬�µ��]�P��¦�À��]�Û���0À��Ì�´���0¦Û§��l�
���l�A¦²�N§ï�g�A�]�/�����°0�N�¤��¦]¾5Çe¦Û§���¦��
¬�¦�¦��l§Ë¶V�l�®�g¥.º.¨�©²­�~ ���A¦Û§��]����¶V�l���¤���]��°�����P¦²�l�Ëµ��0���Í����¯0�P���®°P�>�����]¬�¦��l§Ë���AÀ����l¦U���ï¶��
�����l��¯0¬��0�²��¤�P���]�������;�
�Aµ�À��®�]���]���l¦�¦��¤�G�����;���l�®�l���0���
�.�A¦�¦��l¦�¦²µ��l�A��¦]¾òJ�0��¯A�]��À����0�Ì¦)�]�0¬�À��®�N§�¥��«�������]¥��]�)���l�®�l�g�¤�P�³§����]¬�µ��]�P��¦µ��l�0��¦������.ÀV�l���]�]�P���0¯0���¤�%�����Æ�0�\��¬��¤�ÊÀ����0�Ê�����g���Ì¦����]���
��g�¤�P�����0¦e�¤�Ì¦²��¶V�l�]�Û§��N�
���l�0¦�����¯�¾

�Jó��JóÌè ��{�ì��^}�w��õy�� �/ë��kë ��ì�v�|Aë��	íNíNëPíNí ��ë�vLwlí

 ���0�]�I�����1�P�®���0�A���0�������]���]�g�¤�V�
�&É¢¬V§�¯0µ��]�P��¦JÀ��Ì��°³�®�������N¦¢��
�A�®���l�
�����0�&º��®���Ì¦��®µ�À��0�����0�A�������0¦�¦��l¦�¦������³âP¬��0�®�®�¢°Á�¤�J�����É¢¬�§�¯Aµ��]�P��¦��]���N�g���l§�¬V¦²����¯´�����ÛÀ����0���®��¯Â���l��������âP¬��A¾õ©ª�À��0�²�����]¬����0�lº�¶��¤���I����� �R
�� 
 � ����� � ����� �0��§������ �R
 � �(���R��� � � ��¤�����������l�®�l�g�¤���]�GÉ¢¬�§�¯0µ��l�A��¦ �0�����¤�Ê���P���]���l¦²�l¾��1�0µ�À����
���
����N¦�¦	µ��N�0¦�¬����l¦������Â§��l¯0���]�U����¥��������ï�0�®�e���������]���]�g�0�A�§����
¬�µ��l�P��¦³���0�I�/���0À��Ì�������0��¶��]�]�´���A¬���§ÊÜG�
�A��¦²�Ì¦²���]�V�
°µ��l�A¦²¬����l¦&������§��l¯0���]�����e¥����Ì���.�������A¦�¦��l¦�¦²�A�&���A¦JµÁ�¤��Î0�N§�¤����������ð¢����¬��®°�ñ����]���]�g�¤�P�I§����
¬�µ��l�A��¦I���]���]�g�¤�P�;�0��§Â�����ð¢����¬��®°�ñ��®�����]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��]�P��¦��®�����]���]�g�¤�P�l¾

~�����~������ �¿ç;�g�A�]�����®�l¥6Ñ ¼gÒÊ���]À��0����¦��0�	�����³���l¦�¬��«��¦��¤��0�����P�A�l¦²����¯A�¤�����0���0�������Á�]�0µ�À����
���l���l¦�¦³�¤��������~������ �¢·�0��§�~������ �¿Õ;���l�®�l�g�¤���]��É¢¬�§�¯Aµ��]�P��¦l¾�~����)���]���]�g�0���
�³�0¦²�¦��l¦�¦��0��¦eÉ¢¬V§�¯0�N§+�����`§����]¬�µ��]�P��¦Á���$���]¥5À����0�Ì¦����0��µ��N§�����0µ,�����³¦��l�]�0��§�»l¸0¸;§����
¬�µ��]�P��¦1���������³���0��Î0�N§Á���N¦²¬��«��¦¦�¬�¶�µ��®�²���l§�¶�°$À��¤�����Ì�
��À��0�A��¦]¾æÃ)�C���0�l���0¯0�0º1�����´�A¦�¦��l¦²�¦��0��¦����0¬��V§��0À�À��������®µÁ�g���]��°��0�������l¥����]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��l�P�À��]����¬��E�^�k¾ �0¾�º³�0���´���l�®�l�g�¤�P��§����]¬�µ��]�P�U�����¤��¥��0¦/���0����±�����/À����0���
���l�¤���N§Í�����Aµ �����/���AÀï»l¸A¸`§����
¬�µ��l�P��¦Æ�¤��N�0�������¤��ÎP����¯�£\¾Æ~�����§��Ì¦²�����®¶�¬������0�´�¤� ���������]¥E���l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦ ¥��A¦����0¬�¯A����°Æ¬����«���A��µ �0�]���P¦�¦���¬��V¦]ºP¶�¬���¥��A¦¦�Î0�l¥1�N§��0�
���A¦�¦L���0À��Ì�]¦�� ���0À��Ì�]¦J���V�g���V�0§�µÁ�¤��°����l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦G�����®���Ì�¤���®°��¤�Ì¦��)���A§�µ��0��°;µ��0�������]¥õ���l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦l¾Æ~�����¦��Ì�g�����]���V��§�����¯�µ��0�����g�g���N¦)������¬�¦����¤����0À��Ì�]¦/�����g�������0�´���]�Ì�g�����0�l�®°õ���l¥ ���l�®�l�g�¤�P��§����]¬�µ��]�P��¦����~������)º ¥����®�������������A��Î��¤�.¶��Ì�0¦Á�0¯A�0�®��¦²�ÁÀ��¤�����Ì�
¬����0�ÀV�¤�����Ì�
��À��¤�P��¦Á�0��§�������¦�µÁ�¤������¬�µ;¶��]�	�¤�����]¥����l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦I���0¬��V§Í�®��§����l�g���������	�]�0µ�À����
���]���N¦�¦;��¦ÆâA¬��«����A�]�]�]À����¤¶����e���A��~������ïÀ�¬���À��A¦��l¦l¾
Ç ¦��]À��0���¤���8�]��À��]����µ��l�P�ï���ã���l¦²�ï�����E�]�0��¦���¦²���l���
°�0�Û�����n���]���]�g�¤���]�C�0¦�¦��l¦�¦²µ��]�P��¦�¥��0¦+�]�0��§�¬��\���l§à�¤�����]�~��e��� �¿ç�¾�Ï��0�)�l�A���U�0�G�����ÆçA¼Á~������ �>ç��A§����������AÀ����l¦]º�`ÀV���A���]�0��¦��Ì¦¢���®��¯`�¤�³·0¸0¸Û���¤��§��0µ��®°±¦��]���l�
���l§+���l�®�l�g�¤�P�§����]¬�µ��]�P��¦��^�0�Á�¤�������l�®�l���0�P��§����]¬�µ��]�P��¦��®�e�����]���/¥��]������l¥1�l�I�����¤��·0¸0¸P£.�¤��§�·¤¸0¸����¤�V§��0µ���°´¦��]���l�
���l§&ºLÉ¢¬�§�¯0�N§���0�����]���]�g�¤�P�Á§����
¬�µ��l�A��¦�¥��A¦��
���l�g���l§Ê¾õ~�����ÀV���A��¥��A¦�����]�	¯0���0�]�����I�¢¥��Æ�A§�§��®�����0���0���A¦�¦��l¦�¦��0��¦G¥����;¥��]���e�N�0����A¦²ÎA�l§����³É¢¬�§�¯A�������I§����]¬�µ��]�P��¦l¾
Ãe�G�����U»]çVº ¼A½0×�§����
¬�µ��l�P��¦e�����¤�)¥��]����É¢¬�§�¯A�l§����Û������¦�]��ÀV�l����µ��]�P�lº #�»0¾ #t� ���l�]�]���0�N§#�0�#¬��V�¤����µ��0¬�¦´É¢¬�§�¯0�
�µ��l�A�NÙ6»l¼0¼P·ï�²»lÕ�¾ Õ���£/¬����0����µ��A¬�¦U���l�®�l�g�¤�P���¤��§n× #gçP·�>¡¤×�¾ ç��Æ£�¬����0���®µ��A¬�¦e���0�����]���]�g�¤�P�N¾³Ç �������]�]�>¥���°	¬����¤�����µ��0¬�¦³�¤¯A���l�]µ��]�P�e�Ì¦�âP¬��«�����/¦¢��������¯A�]�P�)���l¦²�lºÊ�¤�V§Û�����l¦�����g���l¦��¤���³¦��0µ��l¥����g������¯0���l�������0�	�����A¦��e���A¬���§U���/�0�����l�¦²��¬V§��®�N¦ÍÑ«»N¸�Ò>¾#¨��0���
�����]���l¦�¦]º)�����l���´¥��]���Â�¤���l�A¦	�0�Æ¦��®¯0����«�V�l�¤�P��§��Ì¦��0¯0���]�]µ��l�A�N¾ Ã)�U���A�]���¤¯0�AºPÕA¸��,�0�J�����I§����
¬��µ��l�A��¦Ê�����g��������À�����µÁ�¤��°)�0¦�¦��l¦�¦²�A�Êµ��0��ÎA�l§³���]���]�g�¤�P�J¥��]���



~%�¤¶�����Õ�Ùæ~J�AÀ��������]��¯0���æ¦¢���g���Ì¦²���Ì�]¦Í¶�°6���AÀ����$¦��l�
�����0�&¾ò&�l��¯¤����¦;�]�0¬��P�;��¬�µÆ¶V�l�;�0�����0ÎA�]��¦;�®�Í���0À��Ì�	¦²���¤���]µ��l�A������
��¬�§�����¯�¦²���0ÀU¥��0��§�¦]¾
�Û��� ���¤� �Û�N�¤�~������ ��»Á�>¡�»\¹L»l¸A¸A£ çAç ·0¡0¸ »N¸ #�¾ ç���«���®� » »0» Õ�¾ ×§��N¦��]����À����®�A� ¡ ç�» » #�¾ ¼���0�����g���®�A� ·0Õ ·¤¸A¼ ½¤ç�¾÷¡�]�0���]�]À���¦ ç »0»A» ·�»0¾÷·~������ �ª·U�²»l¸�»
¹�»�¡¤¸A£ ¡¤ç ·¤Õ�» »NÕ0¸�¾ ×���«���®� · ¼ ç�¾ ¼§��N¦��]����À����®�A� ½ ç�» »l×�¾ #���0�����g���®�A� · # »l½P¡ #g×�¾ ×�]�0���]�]À���¦ Õ ×0× ·¤×�¾÷¡~������ �¿Õ��²»N¡�»
¹�·0¸0¸A£ çP¼ »l×A¸ »N¸0Õ�¾ ç���«���®� · ·¤¸ ½�¾÷¡§��N¦��]����À����®�A� ¼ çP· ·0·�¾ Õ���0�����g���®�A� ·0½ »]çP½ #�ç�¾ ½~������ �>çÛ�>·¤¸�»
¹�·A¡¤¸A£ × Õ0Õ »l½�¾ Õ§��N¦��]����À����®�A� × Õ0Õ »l½�¾ Õ~������ �ª¡U�>·0¡�»
¹�ÕA¸0¸A£ ·0¼ ·�»NÕ ×A·�¾ #���«���®� · »l¸ Õ�¾ ×§��N¦��]����À����®�A� ½ çA¸ »N¡�¾ #���0�����g���®�A� »N¼ »l½A× ½0Õ�¾÷·

É¢¬�§�¯A�l§´���A�����l�®�l�g�¤�P�.¶P°`¶V�0����¦��l�
�A��§��0��°��A¦�¦��l¦�¦²�A��¦l¾;©ª��
�A�P�����0¦²�lº��®�N¦�¦1�����¤��Õ��,�0�J�����.§����
¬�µ��]�P��¦%É¢¬�§�¯0�N§	���0������]���]�g�¤�P��¶P°�������À�����µÁ�¤��°Á�0¦�¦²�N¦�¦��0�1¥1�l���³�
�0�V¦²�Ì§��]���l§����l�«��]�g�0�A��¶�°	¶��¤���Û¦²�N�
�0�V§��¤��°��0¦�¦²�N¦�¦��0��¦l¾
ÇæÀ�����µÁ�¤��°Û¯0�P�¤�G�¤��~������8��¦����Û�
�0�V¦¢����¬��
�����l¦²�I�
�A�«����l�\���®�A��¦����Á�^�0�]�®���®���g���I©¢�6���l¦��l�¤�����&¾1©ª�������Ì¦)�]�0�P���]�����������µ�À��0�����0�P��âP¬��N¦¢���®�A�+���]¯A�0��§��®��¯`���l�®�l���0���
�U�0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦�Ì¦I���0�Æ���A���]���¿�A¦�¦��l¦�¦��0�.�
�A��¦²�Ì¦²���]�V�
°`À��]��¦���¶�¬���¥����
�����]������I�0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦��0�l�
¬����g���]��°Á���k���l�
�������.���]�Ì�g���®�A�³µ��l���®��¦�¤��§��®Ó��l���l�P�e���]�����®�l�g�¤�L���N�������ÌâP¬��l¦l¾��1�¤���®���]��¦²��¬�§��®�N¦������A��
�A���
��¬�§��N§����V�g� �����e���¤��ÎP����¯I�0�&���]�����®�l�g�¤�����l��������âP¬��N¦ ¶�°�
ÓL�l�
�����0�l���l¦�¦;¥��0¦Æ¦¢���¤¶����	�A�
���A¦�¦I§��®Ó��l���l�A�Á¦��
��¦;�¤�����]���
��g�¤���]���0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦.§��l¦�À��«���ÁµÁ�¤��Î0�l§Í§��®ÓL�]���]���]�l¦.���´���������§����P�Ì§�¬��0��¦²�]��¦�Ñ«»lç�ºGçgÒ¿¾ �����®���U�����N¦²���
�A���
��¬�¦��®�A��¦��¤����]�V�
�0¬����0¯0����¯�º������±¦¢��¬�§����l¦U¬�¦��l§C¦�µÁ�¤���.§����
¬�µ��]�P�Û�
�A�«����l�\���®�A��¦e�0��§Û�
�Aµ�À��¤���l§U�g�¤�����0�P��¦��¤�������;¦��¤µ��I���
�������]�g�¤�¦�°�¦²���lµÁ¦]ºL¥����l���N�0¦e~��e���n�����0�0���0�N¦e¦��®¯A���®�V�]�0�A���®°U�Ì�¤��¯0�]��
�A�®���l�
�����0��¦��0��§��)¥��Ì§����g�¤�����
�¢°I�0�V���
�������]�g�¤���0À�À����A�0�����l¦l¾

�´�������l���]���0���1�����0�l¦²����¯A�¤���N§;���g¥+���������¤��Î�����¯��¤�L¦²°�¦²���]µÁ¦¶�°��
ÓL�l�\���®�A�]���N¦�¦e�g�¤���®�N§Û¥��«�������l¦�ÀV�N�\�e���/§��®ÓL�]���]�P�)���]���
��g�¤���]�.�0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦²�]��¦l¾
Çe¦��$À����]����µ������0��°����l¦²���¤��������¦²���0¶����®�®�¢°C�0��¦�°�¦¢���]µ���¤��Î�����¯A¦lº0¥��e�
���l�¤���N§����0�e§��«ÓL�]���]�P�;ð�âA���]�Ì¦�ñ.¦²�]��¦lºA¥����l����l�A����âP���]�Ì¦�¦��
�Á�
�A��¦���¦²��¦��¤���`ÀV�¤�����Ì�
¬��Ì�¤��¦²�]�Á�¤�)�A¦�¦��l¦�¦¢�µ��]�P��¦����0���N�0�����¤�L������çA¼)���AÀ��Ì�]¦l¾%~����e�0���®¯A�®���0��âP���l��¦�¦��
�

~%�¤¶��®�.çVÙ�Ã)�A�]�����0À	�0�%¦�¬�¶�µ��«�����N§����N¦²¬��®��¦
Ç)§UÖe���ÈG�P¦�¦��®¶��®� Çe�
��¬��0� ���]���]�g�0�A�~������ ��» ÕAÕ0¸0¸ »�· #g¼U�^ÕA¼���£ · #�#/�k·A· ��£~������ �ª· çP¸0¸0¸ »A»l¸0½U�k·0×���£ ·�»l¸��¢»N¼���£~������ �¿Õ · #g¸0¸ »N¸0¸A¡/�^Õ #t��£ »lçA½��¢»�¡ ��£~������ �>ç #¤Õ0¸0¸ »�#�»0»��k·¤çl��£ »NÕ0¸��^¸A×���£�A§	����� çP¸0¸0¸ »NÕ¤çP¡ »A»N¡�]�0����¬�¦����0� ¼A¸0¸ ·0¸A¡ ¸§�¶�µ��l��¯A� ×A¸0¸ #�# ·���P���]���0�
�����0� »N½0¸0¸ ×¤ç »NÕ~������ �ª¡ »N¸�º�»l¸0¸ ·0½ #�»��k· #t��£ »A»l¸��^¸0çl��£�A§	����� # #g¸0¸ ·0Õ�»l¸ »N¸¤ç§�¶�µ��l��¯A� ½A¸0¸ #¤· ·¨)òJÈ »N×0¸0¸ ·0×0¼ Õ
���A¬�������¯ÈG�P¦�¦��®¶��®� Çe�
��¬��0� ���]���]�g�0�A�~������ ��» ·A·¤¸0¸ »N¸0½ #	��çP¼���£ Õ #�»Á�^ÕP¡ ��£~������ �ª· çP¸0¸0¸ »lçA½0½U�^Õ #t��£ ·�»l¸��¢»lçl��£~������ �¿Õ ·0Õ0¸0¸ #g¸0ÕU�^Õ�»*��£ »lçA½��k·�»*��£~������ �>ç ÕA×0¸0¸ ¼A¡ #	�k·A¡ ��£ »NÕA·U�¢»lçl��£���0¬����®��¯ ·0½0¸0¸ ¼AÕ0¸ »NÕ�»���®���l������¯ »�·¤¸0¸ · # »~������ �ª¡ Õ�»l¸0¸ ¼A¡0¡/�^Õ�»*��£ »A»lÕ��¢»�· ��£���0¬����®��¯ ·A·¤¸0¸ ×P¡gç ¼0ç���®���l������¯ ¼A¸0¸ »N¸0¸ »N¼

~%�¤¶��®�Í¡�Ù±¨�¬�µÆ¶V�l�Û�¤��§�À��]���
�l�P���¤¯A���¤��§����
¬�µ��]�P��¦	���À����0���¤�V§I���]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��]�P��¦%�A�
���A¦�¦J�0�®��¡0¸e�0§;���������0À���Ì�]¦�¶�°	§����]¬�µ��]�P�e¦��0¬����
�
Åe���]¦��®�ÛÈG���0� ���]���]�g�¤�P�eÅ)���]¦ÇeÈ »N½�º çA½A¸ �²»lÕl�Æ£ »l½¤çAç �kÕ0¸���£��� »N¸�º çA½ # �^×���£ ×¤çAç �²»N¡ ��£ÏG��×0× ¡�º Õ¤ç�» ��çl��£ ÕA× �²»*��£ÏG��¼¤ç ×�º Õ¤ç # �^½���£ ·¤¸A¸ �^çl��£ÏG~ »N¼�º÷¡�»�¡ �²»N¡��Æ£ »N¡¤×P· �>·¤¼���£

�C­�Ð ½P·�º ¸�»�# �^ç # �Æ£ »l¸¤çP¼ �²»l¼���£
��©¢ÏGÏ ¼�º ½0¸�» � #t��£ »N·0Õ �>· ��£



~%�¤¶����	½�Ù �Û�l�0�±���0�]���¤¯A�ÆÀ����N�
�Ì¦²���0�Í�g�¤��¬��l¦.���0�Æ¦��]���l�
���N§��¬���¦��0�]���P¦�¦1���A�.âA���]�Ì¦�¦��
��¦
��¬�� Ã)���®¯ Ç Ô � �¬�¥�¯P�
�>» ¾÷·¤¼A¼¤ç ¾÷· #0·gç ¾÷· #�#0¡ ¾ Õ�»lÕAÕ ¾÷·¤½A¸ #��ò�Çe�G~�Ï ¾÷·¤½A½0¼ ¾÷·¤½P·¤¸ ¾÷·¤¼A¡A¡ ¾ ÕA¸A·A· ¾÷·0¡A¡�»��ò�Çe�G~�¨ ¾÷·0¡ #g½ ¾÷·gçP¼0Õ ¾÷· #g¼0ç ¾ ·0×0¼A× ¾÷·gçPÕ0Õ�]������Ç)� ¾÷·¤¼0ç0ç ¾÷·¤×A×¤ç ¾÷·¤×0× # ¾ Õ�»l½P¡ ¾÷· #¤¸A¡�]������Ç)ò ¾÷·¤×P·¤¼ ¾÷· #¤½ # ¾÷·¤×0¸A¼ ¾ ÕA¸�»N¸ ¾÷·¤½A×0¼�^¦��
�®�l» ¾�»lÕA¸0Õ ¾�»0»N¼0¸ ¾�»lÕ0¼P· ¾®»NÕA· # ¾�»lÕAÕ0×�^¦��
�®��· ¾�»N·¤çA× ¾�»0»�·gç ¾�»lÕ0Õ # ¾®»�· #�» ¾�»N· #�»

�
�A��¦���¦²��¦��¤�J������À����®µÁ�0��°��A¦�¦��l¦�¦²µ��l�A��¦����A���l�0���	���AÀ������������¦e��¦������ÆâP���]�Ì¦�¦²�]�e���]���l�0¦��l§U�g�����]�³~������ �¿ç�¾�~����I¦²�N�\��0�V§Â�0��§���������§´âP���l��¦�¦��
��¦��]�0��¦���¦²�.�¤���/¦��l�]�0��§��0��°����]���
��g�¤���]��¦²�]�%���A�G�l�0���;���AÀ����0¾%~����l¦���âP���]�Ì¦G�¤���1�NâA¬��®�g�¤���]�P�G����IâP���]�Ì¦����V�g�1µ���¯0�P� �����A��¶V�l�]��À�����§�¬��]�l§��¤�����l�1�I~�������
�A�����]���]�V�
�;�®�������g��¦²�]�³�0� �0¦�¦²�N¦�¦��0��¦����A§Û¶V�l�]�´�0¦�¦²��¯0���N§�����A¦������0À����l¦]¾UÏ������0�®��°0º�¥1���]���N�g���N§Í�$ð²¬������0�VñUâP���]�Ì¦��®�¥����Ì������§����
¬�µ��l�P�;��¦Æ�
�A��¦²�Ì§��l���N§`���Û¶V�/���l�®�l�g�¤�P�.���`����AÀ��Ì���«���¤��°	�A¦�¦��l¦�¦��0�%É¢¬�§�¯A�l§��®�����l�®�l���0�P���������V�g�����0À��Ì�¤º�¤�V§��¤�Eð²���A���]��¦²�N�\���®�A��ñ�âP���l��¦;�®��¥����Ì�����`§����]¬�µ��]�P����¦�
�A��¦���§��l���N§õ���l�®�l���0�P�Á���+�´���0À��Ì�Û�®�.�0�®�e�������]���A¦�¦��l¦�¦��0��¦É¢¬�§�¯A�l§U�®�����l�®�l���0�P�����������¤�����0À����0¾
�Â���l�g�¤��¬��g���l§´�l�A���Â�0�1�����	Õ0Õ�~������ �>çÛ�l�g���l¯0�A��°�Ç�0§C�����´��¬��V¦/¬V¦²����¯õ�l�0���Ë�¤�Æ�����´���A�´âP���]�Ì¦U¦��
��¦]º��¤�V§���¤��ÎA�l§±�����Û��¬���¦�¶�°+§��N�
���l�0¦�����¯Âµ��N�¤�$���0�]���¤¯A��À����l�]�«�¦��®�A�&¾%~%�¤¶��®�e½I¯0���0�l¦������)µ��N�¤�����A�]���¤¯0��À����l�]��¦����0���g�¤��¬��l¦���0�Æ�Û¦²¬�¶V¦²�]�I�¤�������	ÕAÕU��¬��V¦]¾	�1�0���´À��¤���I�0����¬���¦.¥��®���¦��®µ������0���V�¤µ��l¦�¥��0¦�¦²¬�¶�µ��®�²���l§/¶�°��Æ¦��®��¯0���)À��0�²�����]�®ÀV�¤�P�l¾~������V���¤�A���0��Î��®��¯P¦LÀ�����§�¬��
�N§�¶P°)����� §��®Ó��l���l�A�����l�®�l���0���
��0¦�¦��l¦�¦²µ��]�P��¦	�¤�����A�]��°$¦���µ����Ì�¤�Nº������A¬�¯0�C���¤����§��]�P���Ì�]�0�k¾Çe¦ ¥��A¦G���0¬���§Á�����������N�¤���®���]�1¦¢��¬�§����l¦lºA�����¤���V�l�0¦��l¦�¥����l����g�¤�����0�P��¦G�¤�Ê�.¦��®��¯A�®��¦�°�¦¢���]µ,�¤�����]�0µ�À��0���N§Êºg���������0��Î��®��¯�¤�G�����;�g�¤���Ì�¤�P��¦��Ì¦������Æ¦��¤µ��;�A�
���A¦�¦��¤����âP���]�Ì¦�¦²�]��¦lºV�l�0�l�¥����l�������1��¬��V¦J§��®Ó��l�J¶�°����
�Aµ�ÀV�¤���g�����0�l�®°)¦²µÁ�¤���0µÁ�0��¯A�®�&¾Ö��g¥��]�A�]�Nº0���������0��Î��®��¯;�Ì¦�¦��0µ��l¥����g���®�N¦�¦�¦²���0¶��®�)���0��§��®������]���]�P�;¦�°�¦¢���]µÁ¦]º��]�A�]�´¥����]�´������ÀV�l���]�]�P���0¯0�Á§��®Ó��l���l���
����Û�����Æ�0���®¯A�®�V�¤�&�l���0�®¬V�g�����0�Û�Ì¦³�
�0�V¦²�Ì§��]���¤¶��®°/���0��¯A�]�N¾�Ï��0��
���0µ�À��®�Aº�¬�¦²����¯Æ�������A����¯0�����¤�LâP���l��¦�¦��
�Nº������ P
:�?AG�4�� ��¬���Ì¦	�¤À�À���������µÁ�g���l�®°�»A»*��¶V�]�²���l�	�����¤�õ����� �
�����
�
� ��¬��&º°0�]� ���A� �����³­��]�eÔ$âA���]�Ì¦ ¦��
�NºP����� �
���
�
�
� ��¬����Ì¦��0À�À����������µ��¤���l�®°´½��5¶��
�����l�.�����0� P�:�?�G�4�� ¾�¨��0���������g�.���������l�«������]�����������P���]��¦��l�\���®�A�Æ���0��������¬������0��âP���]�Ì¦��¤À�ÀV�N�¤�����.¶V�µÁ�g���]�����0�®��°Â§��®ÓL�]���]�P�I�����0µä�����/�0���®¯A�®���0� âP���l��¦l¾U©ª��§��]�N§Êº�����/­��
�eÔ,âP���l��¦;�¤À�À��l�0��¦����`§��®Ó��l�I�����	µ��A¦²�I�����0µ ������0����¯0�����¤�ÊâP���l��¦�¦��
�N¾
�Â�Á���P���]�V§`���ÛÀV�l�²���A��µä�/µ��A���Á§��]���¤�����l§Í�¤���0�®°�¦���¦��0����g¥!¦�°�¦²���lµß���0��Î��®��¯P¦Á�g�¤��°�¥��®���ï�����´âA���]�Ì¦	¦��
�U¬�¦��l§Ê¾Ö��g¥��]�A�]�Nº&�����l¦���À����]���®µ������¤��°´���N¦²¬��®��¦;¦²¬�¯A¯0�N¦¢�I�����g�;�����~������ ���l�®�l���0���
�n�0¦�¦²�N¦�¦�µ��]�P��¦+���l�®�Ì�¤¶��®°æµ��l�A¦²¬����ï���
�

�������]�g�0���
ÓL�l�
�����0�]���l¦�¦.¥����]���]�0µ�À��0������¯��g�¤�����0�A��¦��¤�������¦��¤µ��³¦²°�¦²���]µ�º��0��§Á���P¬V¦�¦�¬�À�À��0����������¬�¦��)�0�J�����³~��e������l¦²�Æ�
�A�®���l�
�����0���A¦;�Û���l¦��l�0�����´�0�l�����]�®�A¾Â�1�0µ�À��0������¯Û�
������N�\���®�A�]���N¦�¦��0�]���P¦�¦)¦²°�¦²���lµ�¦³�Ì¦�µ��0���Æ§��®Ä��
¬��®�I�®�Â���V�g�.�¦�����¯0���/�]�0µ�À��¤���Ì¦²�A�±��¦�¬�������Î0�]��°Í���´¶��/µ��l�0������¯¤��¬��>¾�Çe¦~%�¤¯A¬��
�¢­�¬����
���«ÓL�	�0��§±Ô��®¬�¦²���l�®�Í���A¬���§±���Í�����]���Æ�¤�V�¤��°�¦��Ì¦�0�������;~������ �¿Õ�§��¤���ÛÑ ·¤Õ�Ò¿ºV¦��]�lµ��®��¯A�®°/���0��¯A�.§��«ÓL�]���]�V�
�l¦���Í���0�]���¤¯A�;�]Ó��N�\�����0�l���l¦�¦³µÁ��°����¤�.¶���¦¢���g����¦²���Ì�]�0�®��°`¦��®¯0����«�V�l�¤�P����°	§��®ÓL�]���]�P�l¾
� � ��ì��^{%ì�wl}kyVv
Çe�	��µ�ÀV�A�²���¤�P���l�®�lµ��]�P���¤��~������õ�Ì¦ ����À����g���Ì§��)���
�Aµ��µ��A���]�g�¤��¬��¤�����0�����A��¬�µU¾�­P���¤��§��¤��§Á���N�]�0�®� ��À����l�]��¦����0����¯0�¬����N¦e�¤�V§�¦²�Aµ��;¦²����¯A�®�Æ�]�g�¤��¬��g���®�A�Ûµ��l�0¦�¬����l¦e�����0�I¶��]�l��l�¤�Ì�
¬��Ì�g���l§³���A���N�0���I��¬��;�0��§I�¤���1¦����g¥��I���;ÇeÀ�ÀV�l��§��®�ÆÇI¾Ç §��]���0�®���l§Ë�
��À��Ì�¤���¤�����0�Ë�¤�;�����Íµ��l�0¦�¬����l¦U�Ì¦U�0��¦��õ�®����]�®¬V§��l§/�®�U�����I�¤À�À��]�V§��«�Ê¾Çe§�§��«���®�A���¤��§��¤���Â�¤¶��0¬����l�A����¦�°�¦²���lµ ¥��A¦Æ�]�0���®�N�\���N§�����g�`§��l¦��
���®¶��l¦Û¦�°�¦¢���]µå���N�g��¬����N¦Û�¤��§6¦�°�¦¢���]µå���®µ�����¯�º�0��§��0�®���g¥�¦ ¦��0µ��eÀ�����µ��«���®�A�)�
�Aµ�À��¤����¦��0�Á�0�&�����³�0µ��A¬��P��0���
ÓL�0���´���]�l§��l§6���ËÀ�����§�¬��]�������õ�]�0�����N¦²À��0��§��®��¯C���]��������]�g�0�	���l¦�¬��«��¦]¾ Åe¬��C���á�����Ë¦��®Øl�C�¤�Û�����l¦��Ë¦�°�¦¢���]µ§��l¦��
���®À����®�A��¦lº������l°6�0���±���¤�Â�����]�®¬�§��l§8���6������À����®�P���N§�A�]��¦²���0���0�I�����l¦��ÂÀ������
�l�l§�����¯A¦l¾à~����Í¦²°�¦²���lµå§��l¦��
���®À�����®�A��¦e�0�������g�¤�����0¶��®�.�A�Û������~������Ë¥1�l¶`¦��«���/�^�]¬������l�A���®°�P����À&Ù � �g¥�¥�¥��>����À����l¾ ���Ì¦¢�N¾ ¯A�g���N�����l�\£
¾
� �	ëPwlx�}kë ��ì�� �/ë�íl{o��wNí
�&ó^t u
vLw]xgy&z%{%|¤wl}kyVv
Ã)���e�¤�Ê�����³�®µ�À��0�����¤�P��¯0�A�0��¦ �¤�&������~������õ�]�0�����l���l���
�N¦�Ì¦/�����¤�/�����ÍÀ��¤�����Ì�
��À��¤������¯+¯A���A¬�À�¦	�����l�]��°ï§��]���Ì¦²�Â�����l�®��g¥��±�]��ÀV�l����µ��]�P��¦;¥��«�����®�+�����U~������á���0¦�Î�¾ÂÏ��0��¦��0µ��¯A���A¬�À�¦)������¦;µ��N�¤��¦;§��0����¯U�����	���A¬�������¯��¤�V§ ���A���A§´��������0¦�ÎÍ¥��«���������U¯A�A�0�1�0�e�0�������]������¯`����¯0�����]�����®�l�g�¤���
ÓL�l�\����®�A�]���N¦�¦GÀ��]�����0��µÁ�¤���]�0¾%Ï��0���0�����l��¯0���0¬�ÀV¦]º¤���g¥1�l�0�]�Nº������¯A�A�0��¦��0���eµ��A���³§����0�]��¦��e�¤��§�µ���°�µ��l�0���
��À��]���®µ��]�P��¦ ����]Ä��
���]���]°��0��¬���¬�¦�¬��0�Ê¥���°�¦��¤�G¬�¦��®��¯������I§��g����¾~������g�0�l�������]¥ï�0�J�����.���N¦²¬��«��¦�§��Ì¦��]¬�¦�¦��l¦1�����.�
ÓL�l�
�����0�
����l¦�¦;�0��������¦�°�¦²���lµÁ¦Æ�0��§+�0���¤��°�Ø]�l¦Æ¦²�Aµ��	�¤�e������¦²��µ��«��Ì�¤���®�����l¦��¤��§�§��«ÓL�]���]�V�
�l¦Æ���+�����U�0À�À����A�A�����l¦I�����¤��¥��]������¤ÎA�]�&¾%©ª���¤�����l�0¦��l¦lº0���l�A§��]��¦��¤�������
���]�����l§Æ���.�����)¦�°�¦¢���]µÀV�¤À��]��¦1���U�����Ì¦�À������
�l�l§�����¯A¦����A��µ��0���³§��]���0�®�Ì¦]¾
�&óÌè é���� ��� �Âì�z�ê%y&|�ì�{�wly ��ì�wl}k|	xgë�íN{.�^wlí
~�����~������ �ª¡)�0§Æ�������]�g�¤��¬��¤�����0�;¬V¦²�N§;���l¥����0À��Ì�]¦������0À���Ì�]¦)·0¡�»]�¿ÕA¸0¸P£��¤¯P�¤����¦²���¢¥���§��Ì¦²Î�¦��0�������0�®���®��¯�§����]¬�µ��]�P��¦�k§��Ì¦²Î�¦Æ·��¤��§±ç�£\¾`Ç#§��0µ������¤�P�Æ���l�g��¬������¤�������/�A§Í��������0¦�Î�¥��A¦�������§��l¦��®���Æ�0� ¯0���0¬�À�¦����U�]�0�P������¬��Æ¥��0��Î�¥��«���������¦²���A�²�1���AÀ����l¦��®��Î0�e�����P¦²�³¬�¦��l§����/~��e��� �¿ç�º�¶�¬���¥��«���



����� ��¬���¬���°��0��¶V�l�®��¯³�¤¶��������)�]�0µ�À��¤�������l¦�¬��®��¦&¥��®���;�����P¦²������0µ ���®�A��¯0�l�`�A����¬����;���0À��Ì�¤º�¦²¬V���á�0¦Û���������0À��Ì�]¦`�®�~������ �¿Õ�¾�~����I¦²°�¦²���]µÁ¦�§��0����¯Á�¤¬����0µÁ�g������âP¬��]��°�¶�¬��®�Ì§������¯Í¥1�l���U���NâP¬��®���l§����±¦�¬�¶�µ��«���¤�����l�A¦¢�Á�A���/��¬��õ¬�¦��®��¯�0���®°Í�����Û¦²���A�²���0�l��¦����0�±�¤�)�����U���0À��Ì�Â�������Û§��N¦��]����À����®�A����l��§�£)�����¤���®�g¥á�����Ì¦I�
�Aµ�À��¤����¦��0�J¾ 
 ���0¬�ÀV¦.§��0����¯�µÁ�¤���¬��0�&âA¬��]��°�¶�¬�����§��®��¯��]�0¬��Ì§/¬�¦²����������¬����Ê���AÀ��Ì�¤¾~����]����¥��]��� #�#Í¦��
��¦��0�I���N¦²¬��®��¦����0�U�0§������`�]�g�¤��¬��g������0�´���´~������ �ª¡�ºJ¥��®���Í½�»��¤� �����]µä¶��0¦��l§Â�0�Â��¬���¦³���0������Â��¬��®���k�]�g���]¯A�0��°õÇ³£/§��g���õ¦��
�l¾5Ãe�I�����N¦²�Aº³ÕP·�¬V¦²�N§�¤¬����0µÁ�¤���Ì�³�]�0��¦²����¬��
�����0�	�0�%âP¬��l�����l¦lº��¤��§�·¤¼Æ¬�¦��l§/µÁ�¤���¬��0�e�
�A��¦¢����¬V�\�����0�J¾ËÏ��A¬������]�l���¤�³�����Â�]�g���]¯A�0��°+Ôà��¬���¦¬�¦��l§Æ�¤¬����0µÁ�g�����l�¤���®°I�]�0��¦²����¬��\���l§ÆâA¬��]���®�N¦]º¤�0��§.�¢¥��)¬V¦²�N§µÁ�¤��¬��0�®��°	�
�A��¦²����¬��\���l§UâA¬��]���®�N¦]¾Ï���¯0¬����à¡#¦²���g¥�¦Ë����� ���N�]�0�®� ��À����l�]��¦����0� �
¬����A�l¦Ë���0������8�]��¯0�P�C~������ �¢¡E¯0���0¬�ÀV¦�¥��®���5�����8����¯0���N¦¢�ï���0������A���]��ÀV�A���¤���N§±���0�]���¤¯A��À����N�
�Ì¦²���0�±¬V¦²����¯Â�0¬����AµÁ�g���Ì���]�0���¦²����¬��\���®�A�`�¤��âA¬��]���®�N¦����A�)�����Á¦²���0���)�0�l��¦����0���0�����������0À���Ì�]¦l¾%~�������¬���¦G�¤�������0��Î0�N§I¶�°����������A�]���¤¯A��À����l�
�Ì¦��®�A�Æ�¤�V§�0���®°��A������¬��U�Ì¦�¦����g¥��/À��]�e¯0���0¬�À&¾Çã¶������
�)¦�¬�µ�µÁ�¤��°´�0�������	���l�������ÌâP¬��l¦�¬�¦��l§��®�������N¦²���¬���¦	¦����g¥�¦������`¶����l�A§����$�0�³�����Â�0À�À����A�A�����l¦��¤�V§õ����������0��¯0�N¦ ���/�0À�À����A�0���������Aµà~������ �¿ç�¾�Ï��A�1µ��0����§��
���¤����¦�0���������g�¤���®�A¬�¦���¬��V¦Á�¤��§õÀ������
�l§�¬����N¦]º1À����l�0¦��Û¦²�l�U������
�®���N§UÀ��¤À��]��¦��®�U������¦�À������]�]�l§��®��¯P¦]¾
� 
���� ��� �
��� �1�0�����]���J�
ð �e¦��®��¯ �)¬��]��° ���A������¯I�¤��§	�1�A�²����]�Ì�g���®�A� ���®�������à­ ��Ç)�%~�ÙÆ~������ ¡¤ñn¶�°,�1������¦Ô�¬���Î����]°0º�Çeµ��«�³­��®��¯A���¤�&�0��§ ���¤�V§��¤���Û�®�����A£�¬V¦²�N§�����U¦��¤µ��	���]��µ ¥1�l�®¯A�P������¯Â¦������]µ��´�^ò&��¬&¾ �®��¬V£/Ñ«»N¼�Ò§��l�0�l�®�AÀV�N§n���0�`~������ �>ç�ºI¶�¬��`¥��0��Î0�N§n�0�6¶V�]�²���]�âP¬��l��°#�
��À��¤�V¦²���0�#���N�������ÌâA¬��l¦l¾ ~����Ì¦������AÎ �¢¥1�À��¤����¦lÙ`�Íµ��0���Û�]�0���]��¬��e¦��]���l�\���®�A�$�¤�³�����ÛÀ�¦��]¬V§��¤����]���]�g�¤�P�8§����
¬�µ��l�A��¦Ë���0�6¬�¦��E��� âP¬��l��°5�]��ÀV�¤���¦��®�A�&º	�0��§,�����C¬�¦²���0�Û¶V�0��� ���]���]�g�¤�P�+�¤�V§E���0������]���]�g�¤�P��§����
¬�µ��l�A��¦������
�0µ�À�¬����������]�������e¥��]��¯0�P��¦]¾Ç ¦²µÁ�¤�����]����¬�µÆ¶V�l�`�¤�����]��µ�¦Â�¤��§6À������A¦²�N¦Û¥��]����A§�§��l§,�k·A¡+���]��µÁ¦]º.¡�À������0¦��l¦�£Á�����¤�n���6~��e��� �¿ç�>¡¤¸Í���]��µ�¦lº�»l¸ÍÀ������A¦²�N¦�£
¾6Ô����l�0Î�§��g¥����0�³���������
�¦�¬��®��¦I¦����g¥�¦�µ��®���®µÁ�¤�1�®µ�À����g�0�lµ��]�P�)�����0µ �����	¬�¦²��0�;���0���>���]���]�g�¤�P�/§����]¬�µ��]�P��¦U���C���]¥��]��¯0�P������¯Vº�¶�¬���C»N· � ��µ�À����g�A�]µ��]�P�������0µß�����´¬�¦²�Â�¤�Æ� ð�âP¬��l��°�]�g�0�]���¤¯A�lñ��¤��¯0�A���®����µE���Æµ��A���e�A�]�]¬����¤���l�®°�À��Ì��Î���������0À±·¤¸U§����
¬�µ��]�P��¦³§��l�
�Ì�¤���l§�����¶������]���]�g�0�A�N¾Æ~������¬��à�A� �����Ë��¬����U���0À����l¦+¬�¦�����¯á������¦õ¦��¤µ��ï���l��������ÌâP¬��Á��� 
����	� �W� � £e¦²���g¥��l§	�®µ�À����g�0�N§�À��]�����0��µÁ�¤���]��0��·¤Õl���g�0�l��¬�¦²����¯��0���®°Û�����Á¦²���0�����A�]��¦²���0�Â�¤�1��������0À��Ì�]¦l¾
� ���
	���
�� �e���®�A�]��¦²�®�¢°õ�¤� ���A¦�¦��0����¬�¦��
����¦��¤�UÇeµ����]��¦¢��]ð²©¢¨����)� � � �¤��~������ �ª¡�ñ ¶�°pÐP�¤µ��l¦#Ç������0�&ºÐP�¤µ����,���¤�����0�&ºÍÔ1��¬��]�,�1���0���lºÍò&�Ì¦��ãÔ1�l�®���l¦²���l���P¦]ºÐA�0���ÛÔ����0¯0������º�ÐA�®������
)¬��¤��§ÛÖe�0��¯Aµ��®��­���¬V£������0Î�A§��g�¤�P���0¯0�8�¤�Í�����]���Ë�������l���l���
�á���
�n�0�������«���l�\��¬����

���+�]�0µ;¶��®���������`���l¦�¬��®��¦Á�0���������]�`§��«ÓL�]���]�P�	����À�¬��âA¬��]���®�N¦����0�)�l�A�������0À����0¾³~����;����¦¢�)âP¬��l��°�¥��0¦)�
�0���¦¢����¬��
���N§æ�®� �����Ë¦��¤µ��Ë���®¯A����°,¦²����¬��\��¬����l§ µÁ�¤������]�´Ñ ·NÒ.�0¦Á���0�������`©¢¨����e�1� � ~������ �¿ç�âP¬��]�����l¦l¾~����Æ¦��l�]�0��§ÛâP¬��l��°��
�A�A���¤�����l§��A����°/�����;µ��P¦¢���
���«������l�¤�%���l��µÁ¦lºJ�¤��§`�����Æ��������§´âP¬��]��°�¬�¦��l§`�����l�®�.�����]�0��
�0�P���
���U�0���¤��°�¦²�Ì¦	�]��À��¤��¦����0�ïµ��
������§ Ñ ·gç0Ò³�����]���À��¤��§Û�����Æ�®���®���Ì�¤�GâP¬��]��°0¾³� �A���Û�¤�������I�������l�Æ§��®Ó��l�²��]�P�Æ�¢°�À��l¦��0�³âP¬��]�����l¦ÆÀV�l�²���A��µ��l§�¶��
�²���]�������¤��¬�¦¢��®��¯Û�A����°������Á¥1�A��§�¦����Í�����	¦²���0���³���0À��Ì�¤º%¥��®���Í��������0��¯A�l¦²����µ�À����g�0�]µ��l�A�;�]�0µ�����¯������Aµ �����	¦²����¬��\��¬�����®��¯´�¤�e������âP¬��]��°Í���l��µÁ¦��k·¤ç�¾÷¡ � �®µ�À����g�0�lµ��]�P�Æ������0�]���¤¯A�ÛÀ����l�
�Ì¦��®�A�V£\¾ Ï�¬V¦²���0�Ë�¤�I�����`�������]�´µ��]�������§�¦�¯A���0�Á�����N�¤���®°`çA¸��5�®µ�À����g�0�lµ��l�P���g�A�]��¬�¦��®��¯�0����°I������¶��A¦²�Ì�����AÀ��������]��µÁ¦�¥��«�����0¬��1¦¢����¬V�\��¬������0��§¥��«�����0¬��)�
��À��¤�V¦²���0�&¾�~����I�������]�Iµ��]������§�¦)ÀV�l�²���A��µ§��«ÓL�]���]�P���®°��g�³���0�����0¬V¦����N�]�0�®���®�l�0�]�Ì¦lºV¥��®���Û�����Æ�]�0���âA¬��]��°+µ��
������§�ÀV�l�²���A��µ�����¯Í������¶V�N¦¢���g�	���®¯A�����]��]�¤���e�k¦²¬���À�����¦�����¯0��°�£��¤��§Â�������®���l�¤�1�]�0�P���]���I�
��À��¤���¦²���0�±À��]�����0��µ��®��¯������/¥1�A��¦²�;�g�Æ�����/�®�g¥æ���l�]�0�®�)�^�0¦¥1�A¬���§�¶V���
��À��l�\���l§�£
¾;Ç,¦²��µ��®�Ì�¤�³��¬��������]���Ì¦²�N§�£��A���������¬����G���AÀ����l¦���� ���
	�� � � £³�V�0§�»lÕ�¾ Õ��ã����¯0���]�.���P��]���¤¯0��À����l�]��¦��®�A�;�����¤����������¬���¬V¦²����¯��0����°I������¦����0������0À����l¦]¾
� ��� � � 
�� Ç�À�À��®�n���l¦��l�0�����æòJ�0¶V�A���¤���0�����l¦$�
ð]j��ª~�¥��®�&ÙÇ�ò&��¯0�P�¢¥1�l�®¯A�P��� ��¯0�����´���0�Û©ª�P���l���A�\���®�A� �)¦²�Nñ�¶�°Å)�0���®�l����¾����P¦²�Û�0��§ï�1¬��²�	­P���]�A�]��¦�£Æ¬�¦²�N§$�¤�õ�®������0��µ��¤�����0�	�A�]�]�l¦�¦ �����0��ÎP�®���]�0�®���l§ j��ª~�¥��®�/�����¤��¥��A¦À��¤�����Ì�
¬��Ì�¤����°U¶�¬��®�®�����0�³¬�¦������`���P���l���A�\�����0���]���������A���µ��l�P��¦´¥��«���E�A�]��°á¦²���0���ÍâP¬��l�����l¦l¾ j��ª~�¥����E�Ì¦Í��0�l�
���A�²�ª¦²ÀV�0�
�+µ���§��l��¦²°�¦²���lµ ¬�¦²����¯6�C�g�0���Ì�¤�P�Í�¤��²�¢¾ ��§���¥��]��¯0�P���®��¯��0��§Í���]��¯0���±���A��µÁ�¤����Øl�g���®�A�&¾�Ã)����0¦�ÀV�N�\���¤��������¦��l��¯0��������¦��®��¦³µ������®µÁ�0��µ��lµ��0��°Û���]�âA¬��®���]µ��]�P�.�¤��§`�0�l��°����g¥8�®��§��
���®��¯U�g�A�]�����l�A§ÊÙ�������®��§��
�+���A�	~������ �ª¡´¥��0¦��A���®°�·0·�¾ ¡�� �¤�������Û���]���¦²��Ø]�A¾%ÇË¦²�N�
�0�V§Á�0¦�ÀV�N�\� �Ì¦������e¬V¦²���0�&�I���l¥õ¥��]��¯0�P����®��¯���¬����\���®�A�&º��]�0�®���l§�­ �³�.º&�����g����¦;�l¦�ÀV�N�
�Ì�¤���®°Í§��
�¦²��¯0���N§,���0���®�P���l���A�\���®�A��¬�¦²�Ë¥��«���ã¦����0����âP¬��]�����l¦l¾~�����¦���¬����\���®�A�Á¦²���g¥��l§Æ¬�¦��
��¬��V���N¦²¬��«��¦�§�¬����®��¯������0�®����®��¯õ�����0µ4������~������ �>ç�§��¤����º³¶�¬��`¥��0¦������0§��A�]������]�P���®°����¤��¬�¦��l§��®�õ�����Û�¤Ä��
�Ì�¤��~������ �ª¡Â���l¦�¬��®��¦l¾~����Ë~������ �ª¡á���N¦²¬��«��¦�§��Ì§à¬V¦²�n�¤¬����0µÁ�g�����C���l�®�]����0���
�����l�l§�¶V�0��ÎÂ¦���µ����Ì�¤�.���Û�¤�����]�;¦�°�¦¢���]µÁ¦]¾�òJ�¤���l�¬����¤Ä��]���0����¬���¦+¦����g¥��l§,���V�g�������n­��³�ß¥��]��¯0�P����®��¯/��¬����
�����0�´§���§Â���0���A�\��¬V�¤���®°Û���l�®ÀÂÀV�l�²���A��µÁ�0���
�Aº¶�¬���µ��A���´��µ�À��0�����0�P����°0ºe���
���¤�����l§ï�«��¦�µ��A���Â¬�¦��]����®�P��¬��«���®�A��¥1�l�®¯A�P������¯�¥��«�����0¬��J��¬��²���®��¯�ÀV�l�²���A��µÁ�0���
�A¾

3� �M��� � � � � �)¬��]�l��¦��1�A�®���]¯A�0º����e¨	���
ð�~������ �¢¡������¯0����¦��õ�0��§��1���®���l¦������
�������]�g�¤�e����ÀV�l����µ��]�P��¦�¬�¦��®��¯È�©¢����­�ñ´¶�° ��¾ ò�¾ ��¥��0Î+�0��§$ò�¾ 
 ��¬������l��§�£Á¬�¦²�N§�´¦�À��l�
�Ì�¤�����]��µ ¥��]��¯0�P���®��¯±¦������]µ��Û§��l�0�]���0À��l§����A�¦²���A�²��âP¬��]�����l¦��g�����]��~������ �>çUÑ«»�·NÒ&���V�g����¦��Æ¥���°Á�¤�



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Recall

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Pr
ec

is
io

n

Cor5A2cr
INQ301
vtwnA1
pircsAAS
city96a2
ETHas1
ibms96b
anu5aut2 

BEST AUTOMATIC ADHOC -- SHORT TOPICS

Ï���¯0¬����I¡�Ù����N�]�0�®� �gÈ ���N�
�Ì¦²���0��¯A���0À��/���0�����������0ÀU�]��¯0�P�e�A§	�����0º��¤¬����0µÁ�g�����0º�¦²���0������¬���¦l¾
¦��®µÆ¬��Ì�g������¯)������µÁ�¤��¬��0�A���]¥��]��¯0�P���®��¯)�¤�V���]��µÁ¦G§��0�������~��e��� �¿ç�¾%Çe��¦������]¥+���0��~������ �ª¡e¥��A¦G�¤�;�]��ÀV�l�²���µ��]�P�Æ����¶�¬����Ì§��®��¯Â·��¿¥1�A��§´À������A¦²�N¦������¤���0�����]�0����l�g���l���g���®�A��¦1�¤�J����¯0�������NâA¬��]���]°��0��§����g¥$�����lâP¬��]�V�
°âP¬��l��°³���l��µÁ¦����³���l�®ÀÆµ��¤������¦¢���g���Ì¦²���Ì�]�¤����°A�¿À�����§�¬��
�N§À������A¦²�N¦�����������§����]¬�µ��]�P��¦l¾%Ç)¦�����~������ �>ç�ºP¡¤¸)�
���À��0��¦��®�A�Æ���]��µÁ¦��¤����À�����ÎA�l§;�����Aµá���������AÀ��¿���0��Î0�N§IçA¸¦�¬�¶L§����
¬�µ��]�P��¦]¾�~��������l¥ï���]��µà¥1�l�®¯A�P������¯�¦������lµ��¯P���0���¤�±�¤��µ��A¦²��»N¡ �5�®µ�À����g�0�lµ��l�P�³���A�.������¦²���A�²����0À��Ì�]¦lºl¥��®���;�
��À��¤�V¦²���0�.�0§�§��®��¯��¤�I�0§�§��«���®�A���¤��»lÕ��	¾~����1�
��À��]���®µ��]�P�J���IÀ������A¦²�N¦J§��Ì§.���0��¥��0��Î)�¤�V§.��¬��²�À��]�����0��µÁ�¤���]��¶P°�½��	¾ �����]�.�����l¦������l�������ÌâP¬��l¦�¥��]���¬�¦��l§Â�0�`��������¬��®�G���0À��Ì�]¦Á� 
 � �M��� � ��� £\ºÊ�����]����¥��A¦³�ÕA½�����µ�À����g�A�]µ��]�P���®�±���A�]���¤¯0�ÆÀ����l�
�Ì¦��®�A�`�g�0�l�³�������¬��/���0�e¦����0�������0À����l¦]¾

�k�W� ����� � � � �1�®�¢° �������0�l��¦��«�¢°AºäòJ�0��§��A� �
ð�Ã)Îg�0À��ã�g�~������ �ª¡¤ñ�¶�° �±¾ �±¾�Ô1�N�¤¬������]¬&º��±¾ 
 �g�����0��§Êº�
e�®��0��¯NÉ¢�ÆÖ�¬V�¤��¯VºÆ­L¾ ��¾)���0¶��]����¦��0�&º;­L¾��Í�¤��Î0�]�NºI�¤�V§ÈG¾ ���®�������0µ�¦�£.¬V¦²�N§±�l¦�¦²�l�P���Ì�¤���®°´�����/¦��¤µ���Ã��.Ç)È�©¥��]��¯0�P������¯´�¤��§��
��À��0��¦²���0��¦������lµ��l¦�Ñ«»�#Pº�»l×�Ò�¬V¦²�N§���Ë~������ �>ç�¾àÇ��C�lµ�À����0¦��Ì¦/¥��0¦/À��Ì�0�]�l§��A�C�
Ä���]�®�l���
°Á�����Ì¦�°0�l�0�lº����l¦�¬��®������¯Æ���U��¬��V¦��g��çÆ���®µ��N¦������~������ �>ç�¦�À��]�l§�¦]¾%Çe§�§��®�����0�V�¤���®°³µÁ�¤��°)�]��ÀV�l����µ��]�P��¦¥��]���G�����®�N§���¶�¬��J�^�¤���®�N§�£\º������
��¬�§�����¯��g�¤���Ì�g�����0�V¦L�¤�P��������]��µp�]��À��¤��¦����0�C�0�®¯A�0���«����µÁ¦	�¤�V§ï¦²�l�0�l���0���
��À��]���«�µ��]�P��¦�¥��«���õ�A§�É²�0�]�]�P�Æ���]��µ À��0�®��¦]¾�~���� �k�W� ����� � ���¬���¬�¦��l§Á�����e���0À`»N¡.§����]¬�µ��]�P��¦ ���Æ¯0�
���0§�§��«���®�A���¤����]��µ�¦lºV���0�)�Á���¤���¤���¤� Õ0¸Á���]��µÁ¦�À��]�³âA¬��]��°0¾��e���®��Î0�

������¯A���A¬�À�¦Gµ��]�P�����0���l§��l�0�����®�l�lº��1�«�¢°Æ�
��ÀV�l����µ��]�P���N§¥��«���/��������¬����Ê���AÀ��Ì�¤º��0��§������]�����¤�/�����I¦����A�²�����AÀ��Ì�¬�¦²����¯.�³�g�¤�����¤�����0���¤��������¶��l¦²�����N�������ÌâA¬��l¦l¾%~�������¬��®����0À����.��¬���¬V¦²�N§������;���AÀ`Õ0¸�§����]¬�µ��]�P��¦e���/¯0�]�³�0§��§��«���®�A���¤�����]��µ�¦lº��¤�V§	���A§/�ÆµÁ�g����µ;¬�µà�0�G¡A¡.���]��µ�¦ÀV�l�IâA¬��]��°0¾Æ~�������¬��®�G���0À��Ì�����l¦�¬��«��¦�¦²���g¥��l§Â��Õ0¸���®µ�À����g�0�lµ��l�P� �g�0�l��������¦����A�²���0�]��¦��®�A�Á�¤�&�����e���0À��Ì�¤¾
� �	��� ��
 � ­�¥��Ì¦�¦æÏ��N§��]���¤�õ©ª��¦²���®��¬����!�¤�Ë~��l�������0���0¯A°�^� ~�Ö³£��]ð�­�È ©¢Å)�1�����
�������]�g�0��­�°�¦²���lµá�g�%~��e��� �¢¡�ñ¶P°.ÐA�l�0���¿È��0¬��AÔ��0�®���]���®���kº ���0���]�eÔ�
¬������l�kº¤��¬����0��§����Åe�Aµ��l����¯�º Å³�¤�����]�	�����0¬�¦lº�Ô1�0É¢��§��¤�����g���]�]�Lº � �®ÎA�

�Û�«�����l��§��0���¢º�ÈG�
���]��­�����
�0¬�¶����0º�È�
�0���0���Ë­����]���Ì§��¤�&º�¤��§ ���¤������� �´�l���V¦²���]�\£Â¬�¦²�N§á�����$¶��0¦��Ì���1�A�����]���~������ �¿ç����l��µ5¥��]��¯0�P������¯	¦������]µ��N¦Æ�kò&��¬&¾ �«���V£\ºL¶�¬���+¦��0µ��]¥����¤�U§��®ÓL�]���]�P�/���N�g��¬����Í¦��]���l�\���®�A�Cµ��
������§���0�GÀ��Ì��ÎP����¯)���������0ÀÁ¡¤¸e���l��µÁ¦G�¤��§�·¤¸)À������0¦��l¦l¾�~������¬��®�0���AÀ���� ���N¦²¬��«��¦&¦²���g¥1�N§³��çA¸��ï��µ�À����g�A�]µ��]�P�&�g�0�l������I¦����0�����0�]��¦��®�A�	�¤�%���������0À����0¾
���k� ������� � ©¢Ô�� ~�¾ ÐV¾ �´�¤��¦��0� ���l¦��l�0����� �1�]�P���l��
ð�~��e��� �¢¡`Ç)§õÖe���Û���
�������]�g�¤��¬V¦²����¯ � ¨e�l�0���N¦¢���¨��]��¯0��¶��0��¦����
�¢­��
�A������¯PñÆ¶�°	� �����l¦²�eÈG¾V�1���¤�&ºL­��¤������Ì�¤¯0� 
 �¤���
�Ì�ï�¤��§,­��¤����µ ���0¬�ÎA�A¦�£Û¶�¬����®�Í�ï�¢¥1�0�À��0¦�¦Ê���
�������]�g�¤�0¦�°�¦¢���]µn¬�¦��®��¯�������Ã��.Ç)È�©�¥1�l�®¯A�P������¯���0��µ;¬��Ì�����A�I�/����¦²�I¦��]�0���®��¯ �����¤��ÎP����¯��0�1�����Á§����
¬��µ��l�P��¦lº��0��§������l�ï�Í¦²�N�
�0�V§�ÀV�0¦�¦��¤��¯0�A���®����µ �����¤����N¦��]�0���l§������)���0ÀÂ»l¸0¸A¸I§����
¬�µ��l�P��¦�¬�¦��®��¯����
�0µÆ¶��®����g���®�A�Á�¤�Ê�����e����¦²��¦��
�0���e�0��§��I¦��
�A����¶V�0¦��l§Á�A�Á¬�¦¢�



����¯����������0À´»l¸�§����
¬�µ��l�A��¦��0¦�âP¬��l�����l¦l¾�~����]°�¬V¦²�N§¦��®��¯0���`���]��µ�¦�À��®¬�¦Û¦²���¤���Ì¦¢�����l�¤�³�¢¥��¤�¿¥1�A��§�À������A¦²�N¦]º�0��§������]¥Í¦��®¯Aµ��A��§��¤�¤¦�¬�À�À����l¦�¦²���0�³�^�A�\���A�L���0�&���]��¯¤������A��µÁ�0�®��Øl�¤�����0�&¾
����� � �	� � � � Ç�¬�¦²�����¤���Ì�¤� ¨e�¤�����0���0� �e�����0�]��¦��«�¢°�]ð�Çe¨ ���¤Çe��­�°�¦�~������ �¢¡³����ÀV�l����µ��]�P��¦�ñ)¶P°ÆÅ)�����Ì§Ö)��¥�ÎP����¯VºeÈ��¤¬���~����Ì¦¢���®�l¥��0�«���Â�0��§CÈG�]���]�UÔ��¤���®�l°�£¬�¦��l§8�$ÀV�¤���¤���®�l�I�¤�������«���l�
��¬����±¥��«���á�¤�6�]µ�À��V�0¦���¦�A���
Ä��
���]�V�
°0¾�~������¤¬����0µÁ�¤���Ì�eâP¬��]�����l¦�¥��]���e¯A�]���l�²��¤���l§/¶�°	�0§�§��®��¯�µÆ¬��®���®�>¥��0��§Á���]��µ�¦����������.�A����¯0�����¤�¥��0��§�¦lº�¬�¦��®��¯±¦²���¤���Ì¦¢�����l�¤���
�0�>���]�]¬������l���
�	���Í�®���l�g��������l¦���µ;¬��®���®�¿¥1�A��§I���]��µÁ¦]¾G~��]��µ8�����NâP¬��]���]°;¥��]��¯0�P��¦¥��]����¬�¦��l§.���.����� ���¤��Î�����¯��¤��¯0�A���®����µUº����]À��Ì�0�]�®��¯������¦��]µÁ�¤�P�����l¦¢�¿¶��0¦��l§����N�������ÌâA¬��l¦�¬�¦��l§U����~��e��� �¿ç�¾
­����0������°õ¶V�]���0���������Ì¦��g�A�]���P���]¥#¥��A¦������0�®��Ø]�N§Êº�¨�©²­�~¥��0¦����0���®���l§´�����g�I�����	òJ�
����¦²�ª¨��
���Ì¦���¬��Â�����g�Æ���0§´À����
����®�A¬�¦��®°±¶��]�l�õ�l�g���l¯0�A����Ø]�N§±�0¦��¤¬����0µÁ�g�����U�0�
��¬��0�®��°±���A§¦��0µ��±��µ��®���®µÁ�¤��£���¬�µÁ�¤�$���P���]���0�l�P�����0�&¾�~����Ì¦Á��¬��$���0¦¶��]�]�Û���]µ��g�A�l§	�����Aµ#Ï%�®¯A¬����;¡�º�¶�¬��)¥����®�&¶��I�����
��¬�§��N§��®�������¦.¦��l�
�����0�����A�.§���¦��
¬V¦�¦��®�A�����U�N�0¦��;�����Á�
�A����¬�¦��®�A�Â�¤�V§¶��l�]�0¬�¦��)�����³���N�������ÌâA¬��l¦��¤���³µ��A���³���]�Ì�g���N§Á���Æ�����.�¤¬����¤�µÁ�g�����³���l�������ÌâP¬��l¦������¤�U���Æ�����.�¤�����]��µÁ�0�P¬V�¤�Ê��¬���¦l¾

� � ��� ���k� � � ò&�
���Ì¦¢�ª¨��]����¦��]ð�Ç)§ÁÖ���������À��]���®µ��l�A��¦ �)¦¢�����¯Â� �e��� �.ÇeñÛ¶�°�Çe�®�Ì�¤�+òJ¬&º ���0�]�+Çe°0�A¬�¶+�¤�V§ÐA���0����¬���Åe�A��¯P£1¬�¦��l§	�����l�®�e�
��ÀV�l����µ��]�P���0�������0��¶V���Êº�����+� �)��� �.Ç ¦�°�¦¢���]µ�º����0���]��ÀV�l����µ��]�P��¦������®µ��À����g�0�U���������¤��Î�����¯±�¤�������]���Á���AÀï¦²�]�	�¤�.���
�������]�0�N§§����]¬�µ��]�P��¦l¾Ë~����Ì¦Á¥��0¦Á§��A�������±��µ�À����g�0��ÀV�l�²���A�²�µÁ�¤�V�
���g������������¯0��À����N�
�Ì¦²���0�+�]��§��¤��������ÀV�l�²���A�²�µÁ�¤�V�
�Á�
¬����0�����0�1��µ�ÀV�A�²���¤���]�Æ���A�.�®�P���]���0�\���®�A��¦�°�¦¢����]µÁ¦�£
º��¤��§/�¤�Ì¦²�Æ������µ�À����g�A�������)À�¦��]¬V§��¤�¿���l�®�l�g�¤���]����l�l§�¶��A��Î����N�
�l¦�¦��¤��°±���0��âP¬��l��°��
��À��¤�V¦²���0�&¾ï~����]°�]��À��]����µ��l�P���l§6¥��®���á�������]�õ�
�0µ�À����]µ��l�A���¤��°ï���l��������ÌâP¬��l¦lÙ6»N£/¬�¦��±�¤���®�P���l�²�>���l��µ §���¦²���0���
�Í¶��
�¢¥��]�l����A¬���¦Á���$������¦²���A�²���A�]��¦²���0���¤�����������0À����0º�·A£Æ��¬��¦��®�A�	��¬V¦²����¯³�®�A¯0�Ì¦¢����� ���l¯0���l¦�¦²���0�V£Ê�¤�����������N¦²¬��®��¦J�����0µ�������l�³§��«ÓL�]���]�P�����0��Î��®��¯;µ��N�0¦�¬����l¦lºP�0��§	ÕP£��
��¬�¦²���l�²�����¯`�0�e§����
¬�µ��l�A��¦;�������������0À�·0¸�§����
¬�µ��l�P��¦��®���«������0�®��°	���
�������]�A�l§������0��§��]��������µ�À����g�0�.�0�l�
¬����0�]°0¾
~������l�ï�
��À��]���®µ��l�A���¤�	�����lµ��N¦�§��0µ��®�V�g���C�����N¦²�C���AÀ¯0���0¬�À�¦]¾I~����;����¦²�³�Ì¦)�����Á�
�A�P�����P¬��l§������0�N¦¢���®¯P�g�����0�`�®�P���âP¬��]��°Í�
��À��0��¦²���0�J¾ÍÇe�®��¯A���A¬�À�¦;�
���
�lÀ���Ç)¨���¬�¦��l§���������AÀ��+§����]¬�µ��]�P��¦��g¦�¬�¶L§����
¬�µ��]�P��¦ �gÀ��0¦�¦��0¯0�N¦����	À�����Î�����l��µÁ¦lº�¥����l�����´���¤��¯0�l§/�����0µä»N¡Æ���	çA¸�º��¤��§��ä���0��¯0�N§¶��
�¢¥��]�]�C·A¡±�¤�V§ #g¸ï�^���¤�/�0�®�³¯0���0¬�À�¦Á�Ì§��]�P���®���N§$�����N¦²���¬�µ;¶��]��¦�£\¾`~����l���	¥1�l���Á���P���]���l¦²������¯��g�0���Ì�g���®�A��¦.���±�����Ì¦�����]µ��0¾õÏ��0���]���0µ�À��®�Aº ò&�]����¦²�¿¨e�
���Ì¦��]�®¬V¦¢���]���l§±�����U���AÀ§����
¬�µ��l�P��¦/�®�ï���0À��l¦/�¤�.����§��®��¯�¶V�]�²���]�/���l�g��¬����l¦lº�©¢¨��

���e�1� �Ë¬�¦��l§	���0¬��	¯0���0¬�À�¦ ¶��0¦��l§��0�Á�����]�������l�
¬������]���]����Á�����)���AÀ����¤��ÎA�l§�À��A¦�¦��¤¯A�l¦lº0�¤��§�©¢Ô�� ¬�¦²�N§����������AÀ�»l¸§����
¬�µ��l�P��¦³�0¦�����§�������§�¬��¤��âP¬��]�����l¦l¾³�1�0�����]���&�������l§`¦²�Aµ��

�]��ÀV�l����µ��]�P��¦Æ¬�¦��®��¯´���l¯A�g���®�A��¥��]��¯0�P��¦lº�¶�¬��������l¦��/¥��]������¤� ¦�¬��]�]�l¦�¦¢��¬��>¾GÇe¨��$�]��À��¤��§��l§Æ���������]��µÁ¦��®�������e¦����0������0À��Ì�]¦%¶�°I¬�¦�����¯.¦¢���g���Ì¦²���Ì�]�¤����°I�
�¤�¿���]�]¬���������¯����]��µ�¦��A�
���A¦�¦�������
�A��À�¬�¦]º0���¤�����l�G�����0��¬V¦²����¯����������AÀ���§����
¬�µ��l�P��¦��A¦�±¦��0¬����]�Û�¤�.�
��À��0��¦²���0�õ���]��µ�¦l¾6Çe¦	�l�¤��¶��`¦��]�]�Jº�§��«������l������¯��0µ��A¬��P��¦e�¤���®µ�À����g�0�lµ��]�P��¥1�l�������A¬���§U���A�������l¦�����l��������âP¬��N¦]º�¶�¬��Á�����Û¥���§��Û���0��¯0���¤�³ÀV�l�²���A��µÁ�0���
����µÆ�À����g�A�]µ��]�P��¦��Ì¦Á���®ÎA�]��°����+�
�Aµ��������0µp���A���]���0�
�����0�$¥��«��������	�0�����l�;���N�g��¬����N¦;���±�����/¬���§��]����°P����¯`¦�°�¦¢���]µÁ¦Æ���¤�����l������¤�/�����.À��¤�����Ì�
¬��Ì�¤���]��ÀV�¤��¦��®�A�	���l��������âP¬��.¬�¦��l§&¾
�Û�P¦¢����¶�¬��I���¤�;�0�®��£)�¤��������~��e��� �¢¡	�A§`�������]��À��]���®�µ��l�A��¦I¬�¦��l§+¦²�Aµ��	�¢°�ÀV�/�¤��âP¬��]��°Í�
��À��¤�V¦²���0�&¾ÂÃe��ÀV�¤��������]¬��Ì�¤�����¤���Á�¤���Æ�¢¥��U¯0���0¬�À�¦)�����g���������l§Â¬����ÌâA¬��Áµ��]�������§�¦l¾;~���������¦²�³¯A���A¬�À&º�Ã)À��]�Í~J�]�P�Æ�1�A��À��0���g���®�A���
ð������À��]����µ��l�P��¦�¥��®���Û~�������¬�¦�����¯������ÆÃ)À��]�Û~��
���)òJ�®�A�]���®��Î� ��¯0�����NñÛ¶�°Íò��¤����°´Ï%�«��Ø]À��¤��������ÎLº �Û�l��Å)�]�P�lº1�¤��§ 
 �0��°È ���Aµ����0¬�¦��N£;¯A�¤�����l���N§����]��µÁ¦����0�	�
��À��¤�V¦²���0�õ¶�°+���P�AÎP�����¯;�¤�1���]���]�g�¤�P�1§����]¬�µ��]�P��¦ �����0µæÀ��0¦²�����0À��Ì�]¦ �����¤�1¥��]��������A¦��]��°Â¦��®µ������0�;���Û�����U~������ �ª¡/���0À��Ì�]¦l¾Â~�����¦Æ¥1�A��ÎA�l§�A�]��°Æ¥��]���>º��0�«�����0¬�¯0�������]�������N¦²¬��«��¦ ¥��]���e���g¥1�l���N§Á¶�°���¬��²������]�I¦����A�²���]������¯/���������0À��Ì�]¦³���õð��®µ��®���¤���lñU���l�0�%¬V¦²�l�.���]�âP¬��N¦¢��¦]¾Þ�^Ï��0�Â��¬��²�����]�Í¥��0��ÎË¶�° Ã)À��]� ~��
���Í�0�8������¦µ��]������§+¦��]�ÍÑ #NÒ¿¾ £æ~�����¦��l�
�A��§�¯A���A¬�À&ºG����� �������0�l��¦��«�¢°�0� �.�¤�V¦��A¦)�]ð��1�0��À�¬�¦�Ç��V�¤��°�¦��Ì¦ ���A��~������C¡ �)¬��l��°������ÀV�¤��¦��®�A��ñÆ¶P°U­�¬�¦��¤� 
 �¤¬������¤��§UÐA���0�P°�����¯ �´�0��¯P£
º�¬�¦²�N§�Â�
�Aµ�À��®�Ì�]�¤���l§+�
�0��À�¬�¦Æ���®��¯A¬��Ì¦¢�����l¦��0À�À����A�A���±�®���0�A�®������¯�]�0�P���]�����A�l�\���0��¦1�0��§�µÆ¬���¬V�¤�Ê�������0��µÁ�g�����0�/�g�¤��¬��l¦l¾�~�����¦�0À�À����A�A���	¥��0¦����0�e�0¦�¦�¬��]�]�l¦�¦¢��¬��kº�����Î0�]��°	¶��l�l�¤¬�¦��.�¤�%�������¬�µÆ¶V�l���¤��ÀV�¤���¤µ��
���]��¦����V�g�����0§	����¶��I§���¦��
�g�A�]���l§Á�0��§��¬����N§Ê¾
~����e¦��l�]�0��§��]��ÀV�l����µ��]�P���0�������]µ��e���Á�����)~������ �ª¡��A§��������¬���¦%�Ì¦%������¯A���g¥�����¯e���P���l���N¦¢�G�®��¯A�
�²���®��¯)µ��0�����®�����0���µÁ�¤�����0�������0µ������Æ�®���«�����0�J���0À��Ì�¤º��]�A�]��������¦����0���e�A�]��¦²���0��0�e���������AÀ����0¾ �Û�P¦¢�Á�¤�³���������0À$¯A���A¬�À�¦��������l§����0�����0¬V¦¦������lµ��N¦����	�®µ�À����g�0�.�A��������ð�¶��¤¯Á�0��¥1�A��§�¦�ñ��¤À�À����P�0������.¶��0¦��Ì�����0À�����À������
�N¦�¦�����¯�¾�©¢¨����e�1� �C¬�¦��l§������]��� �]�Ì�¤¶���A���¤�����0¬����Aµ��¤���Ì��âP¬��]��°Â¦²����¬��
��¬����®��¯�µ��
������§±�����¤�Æ���A¦¶��]�l���]�����¤���]�l§��g�A�]�������Æ°A�l�0��¦lº�¥��®���Â�0�Û�®µ�À����g�0�lµ��]�P��g�A�]�.�����	¶V�0¦��]���®���UâP¬��]��°Â�0�)·gçV¾ ¡���¾Âò&�
���Ì¦¢�ª¨��]����¦;¬�¦²�N§�`§���¦²���0���
�	���l���¤�����0��¦�����À´¶��
�¢¥��]�l�����A¬���¦I���+�����0À��Ì�������µ�À����g�0�Á���]��µ ¥1�l�®¯A�P������¯�º��0��§+È ©¢����­�¬�¦��l§+�0���0¬����0�µÁ�¤���Ì�G���l¥1�l�®¯A�A���®��¯�¦������lµ�� �0��Î0�l°)�
�A���
�lÀ���¦&�®�����������AÀ��Ì�����¯A�0�®�$»�¡ �5À��]�����0��µÁ�¤���]�0¾`�1�0�����l�®��¬V¦²�N§��¤�±�¤�V�¤��°�¦��Ì¦�0��������µÁ�g�����`¶��
�¢¥��]�l�`Î0�l°Û�
�0�V�
�]À���¦³�®�`�����Æ���AÀ��Ì�Æ�0��§�����A¦��Á����¦²µÁ�¤��� ¥�����§��g¥�¦I�¤�����������0À+¡0¸Û§����
¬�µ��l�A��¦.������]���¤��Î`�����l¦��/�����®���Ì�¤��§����
¬�µ��l�P��¦��¢»�· � �®µ�À����g�0�lµ��]�P��£
¾¨e�¤���Í�����¤�Û�����N¦²��¦������]µ��N¦����¤���A���®°Ë�®µ�À����g�0�´À��]�����0���µÁ�0���
�����������e�®���®���Ì�¤�����0��Î0�N§Æ���Ì¦¢�)�k�
���«�����l�¤�����.�®�P���]���0�\���®�A�¦�°�¦¢���]µ6À��]�����0��µ��0���
��£\º�¶�¬����¤�Ì¦��e��µ�À����g�A��������¦��
�G�¤��§����\�¬�µ��l�P��¦³¬�¦��l§`���0�.âP¬��]��°Û�
��À��0��¦²���0�õ�^�0��§������]���
���A���Æ��������®¯A�;���l�]�0�®�PÀ��]�����0��µ��0���
��£\¾ �Û�0���1���P���l��¦²��¥��0��Î³¥��®���Æ�����~��e���8���0À����l¦.��¦;�������lµ��Á�����¤�;�Ì¦.�®��Î0�l�®°`�����]��À��¤��§´���~��e��� �ª½�¾



~����$��������§æ�
��ÀV�l����µ��]�P���0�Á�����]µ��ï�Ì¦Í�����Ë�
�0�P���®��¬��N§���A���]���l¦²���®�á§��g���õ��¬V¦²���0�&¾ ~������]���l�g���l¯0�A��°CÇ ¯0���0¬�À�¦�������l§�µÁ�gÉ¢�A�J§��g������¬�¦��®�A�.�
��ÀV�l����µ��]�P��¦l¾�~���� ò&�]���Ì¦²�¿¨e�
����¦¯0���0¬�À`�������l§Â��¬�¦��®��¯����N¦²¬��«��¦³�����Aµ �������l��§��«ÓL�]���]�P�;���¤��ÎA�����¯��¤��¯0�A���®����µÁ¦����g�0���Ì�g���®�A��¦³�0�´�����/Ã��.Ç)È�©³�¤��¯0�0���®����µ�¤�V§��������1�A�����]�����0�®¯A�0���«����µÁ¦�£
¾à~����´©¢¨����e�1� ��¦�°�¦¢����lµ ¬�¦��l§Â��¬�¦����0�´���N¦²¬��®��¦³�����0µ �������]��§��®ÓL�]���]�P�IâA¬��]���®�N¦]Ù��¶��A¦²�Ì��¦²����¬��\��¬����l§áâP¬��l��°Aº;� ð²ÎA�]°n�
�0�V�
�]À���¦�ñïâP¬��]��°0º�¤�V§	�¤�/�
��À��0��§��l§/âP¬��]��°0¾�����À��]���®µ��l�A��¦ ¥��]�����¤�Ì¦²��§��0���¶�°`���Û©¢~��
ð�~���� ��Å�­Â����ÀV�l����µ��]�P��¦³���A�I~�������¡0ñ	¶�°
���0���]�®� �.�0¦�Ø]Î��®�l�kº�È������ je�����l¦lºÁ���A¦�¦ ���®��Î��®�V¦²�A�E�¤�V§ÐA¬�¦¢���®� �L�0¶��]��£Á�
�Aµ;¶���������¯±���N¦²¬��«��¦Á�����0µp���0�����0¬V¦�À��¤����¦�¤�������	�A����¯0�����0�����AÀ����Â�^�0��§±�®��¦Æ�
��À��¤�V¦²���0�V£.¥����]��¬V¦²�N§�0¦�����À�¬������Á�g�¤���®�A¬�¦��
�P¦²�����.�¤��§ÛÃ��.ÇeÈ © µ��l�A¦²¬����N¦]¾
~�¥1�n�]�g���]¯A�0��°ËÔ ¯0���0¬�ÀV¦`�¤�Ì¦��C�
��À��]���®µ��l�A���l§8¥��®���§��¤������¬�¦����0�&¾�~������������0�l��¦��«���	§��U¨��]¬V�����g���]�)�]ð����lÀV�A�²��0�I������~������ �¢¡�����À��]���®µ��l�A�NÙJÅ³�g���)Ï�¬�¦����0�;�0��§;�1�0���®�N�\������0�´Ï�¬�¦����0��ñ/¶�°�ÐP�0�lâP¬��l¦�­����0�g°Aº�Çe�����Áò&�Á���¤��� 
�0ºÊ�¤�V§Å³�¤��� j����gÉ¢�®���0��¬V£ �������l§/��¬�¦��®�A�/�0�%���l¦�¬��®��¦������0µàµÆ¬��«���®À��®�¥��]��¯0�P������¯±�¤��¯0�A���®����µÁ¦��>Ã��.Ç)È�©��¤��§õ¦��]�0�l���0��§��«ÓL�]���]�P�­ ��Ç)�G~�¥��]��¯0�P���®��¯I¦������lµ��N¦�£
º0¬�¦�����¯.�®�A¯0�Ì¦¢���������]¯A���N¦�¦����0������]���N�g���G�������V���¤�¤���¤��Î�¦l¾&~���� �e�����0�]��¦��«�¢°��0�V���¤���«���A�����Ì��º­��0�UÅ)�®�l¯0���
ð �e¦��®��¯Á���l�®�l�g�¤���]�e����~����¤���/��ò&�����l�0�	�Û�«�����¬����³�¤�J����À��]����¦�ñI¶�°	�1������¦²���AÀ����l� j��A¯¤�lº 
 �0������¦��0�/�1�0�²������]���>º&�������V�¤��§`Ô��]���]¥ �0��§`Ô������0�`Ô��¤�����l�®��£������0�N¦¢���®¯P�g���N§�����`µ��«������¯��0�����l¦�¬��®��¦������Aµ �������l�ïð²�]��À��]����¦l¾ ñ ~����N¦²��
��À��]����¦��
�A��¦²�Ì¦²���l§��¤���¢¥���¥1�l�®¯A�P������¯A¦;�¤�)­ ��Ç)�G~ ��¶��®����0��°±�¤�V§Í�²�¢¾ ��§���£\º��¤��§�������ò�­�©.���N�������ÌâA¬��l¦lº��¤��§������l�®��
��À��]���®µ��l�A��¦��
�A���
�l�P�����g���N§��0���
���¤µ���������¯.�������
ÓL�l�
��¦��0��g�¤���®�A¬�¦1�����¤��������¯����l��������âP¬��N¦]¾
~����e�]��À��]����µ��l�P���¤�V¥1�A��ÎÆ�®�/~������ �¢¡³¬�¦��®��¯I�����³¦²���A�²��0�l��¦����0�ï�0�;�����Â���0À��Ì�`���0���¤¬����0µÁ�¤���Ì�ÂâP¬��l��°ï�]�0��¦²����¬��\������0�ï¦����g¥�¦��]�0��¦��Ì§��]���¤¶�����À����0¯0���l¦�¦��g�0�l�������¤�/§��A���Û�®�~������ �>ç�¾�­��Aµ��)�0�&�����Ì¦�¯0���g¥����Á�Ì¦�§�¬��)����µ��A���)�
��À��]���«��]�V�
��¥��®���`�k�¤��§	�0�]�]�]À����¤���]���¤��£������³¦²���0�����]�����0À����l¦]ºP¶�¬��µ;¬V���U�0���®�e�Ì¦�§�¬��������A�]�]¬�µ;¬��Ì�g���l§UÎ����g¥����l§�¯A�)���Û�¤���l�0¦���®ÎA�ÆâP¬��]��°U�
��À��¤�V¦²���0���0��§Û§��g���Á��¬�¦����0�&¾��)¬��]��°/�]��ÀV�¤���¦��®�A�+¬�¦��®��¯`�����U���0À��>���
�������]�A�l§�§����]¬�µ��]�P��¦�¥��0¦�¦¢���¤�����N§����~������ �ªÕ�¶�°U¦��]�A�]���¤�Ê¯0���0¬�À�¦]ºV�¤��§U¶�°U~��e��� �¢¡�µ��P¦¢�¯0���0¬�À�¦ �V���0�)§��]����¦��l§	�g�¤�����¤�����0��¦�¦²¬��«���¤¶����e���A�������l�®��À��0�²����Ì�
¬����0�´¦�°�¦¢���]µÁ¦]¾ Å)�¤������¬V¦²���0�á�]��ÀV�l����µ��]�P��¦Â¶V�N�]�0µ��µ��0���/�]�0µ�µ��0�&º�¶��¤�������������Û�0§+���������0¦�Î��¤��§+�®�+��������0¬����®��¯	���A¦²ÎL¾)¨e�]¥6���A�³~������ �ª¡Á¥��A¦eµ��0���I¥��0��Î/¥��®��������.�®���®���Ì�¤�&���0À����0¾
Ï���¯0¬�����½/¦����g¥�¦��������
�0µ�À��0���Ì¦��0���0�����N¦²¬��®��¦³¶��
�¢¥��]�l�¬�¦��®��¯I�0����°I�����)¦����A�²���A�]��¦²���0���¤�L���������0À��Ì�I�������e§��N¦��]����À�������0��£��¤�V§�¬�¦²����¯Á�����I��¬��®�����AÀ����0º�¥����l���;¶V�0���`¦��
��¦��¤�����
�¦�¬��«��¦��¤���Â¦����g¥��ï���A�	���A¬����¤�I�����´¦�°�¦¢���]µÁ¦UÀ����]���®�A¬�¦��®°§��N¦��]����¶V�N§Ê¾�¨��0���������g�����0���¤���V���0¬����¤�&������¦²°�¦²���]µÁ¦ �����l����Ì¦e��¦����¤��À����Ì¦��I�®�ÛÀ��]�����0��µÁ�¤���]�I¬�¦��®��¯������;��¬��®�����AÀ��Ì�I�0¦�0À�ÀV�P¦²�N§U���	¬V¦²����¯Á������¦����A�²�����0À��Ì�.�A���®°/¹UÈ ©¢����­�¯0���l¦¬�À´¶�°�Õ0½��	ºJ�1~�Ö ¶�°�çP¸��	º��1�®�¢°Û¶P°ÂÕ0¸��	º&�0��§Û����� j��~�¥�����Ç�À�À����	��¬��±¶�°Í¼��	¾ ���«�����������
���
�lÀ������0�±�0�������

ÇeÀ�À�������¬���¦lº ������¦	ÀV�l�²���A��µÁ�0���
��§��®ÓL�]���]���]���¤À�À��l�0��¦Á�¤��0�®�V�®�l�0�l��¦1�¤�&���l�l�¤���kºP�k¾ �0¾�ºP�����l���)��¦��;·A¡�����Õ0¸l�á§��®ÓL�]���]���]��l�0�l���®���AÎP����¯Æ�0����°Á�g�������)���AÀ`»l¸Æ§����
¬�µ��l�A��¦����]�����®�l�0�l§&¾
­��l�0�]���¤� ���N�0¦��0��¦������A�Á¶V�l�]��¯A�®�A�]�Í���A�I�����	¯0�l���]���¤����°�Ì�¤��¯0����µ�À����g�0�]µ��l�A�1�®��À��]�����0��µÁ�¤���]��¬�¦��®��¯.�����)��¬��������0À���Ì�]¦l¾ ~����l¦��C�]�]�P���l�+�¤���0¬��V§,�¢¥1�8µÁ�¤���à�]�0¬�¦��l¦lÙã��µÆ�À����g�A�l§±¦²���g����¦²���Ì�]�0��ÀV�g¥��]�Æ�����Aµ �����Û�A§�§��®�����0���0�1¥��0��§�¦lº�0��§�µ��0�������l��µæ�g�¤���Ì�g�����0�V¦��0�1�
��À��¤�V¦²���0��¦ �®�������)�®�A��¯0�l����0À��Ì�]¦l¾#~����´�����]���N�0¦��l§ï¦²���¤���Ì¦¢�����l�¤�.À��g¥1�l�/�0�;�����Â��¬��®����0À��Ì���V�0¦Âµ��0��°6¦�¬�¶����®�õ�
ÓL�l�
��¦lº��®���]�®¬V§��®��¯C��µ�À����g�A�l§���]��µ������lâP¬��]�V�
°±�������0��µÁ�g�����0�����Í¯A�®�A�/µ��0����¥1�l�®¯A�P�Æ���¦��0µ��;���]��µÁ¦]º&�0��§�µ��A����¦²°��P���A�\�����;�®�����A��µÁ�¤�����0�����/À����0�§�¬��
�³¶V�]�²���]��À������0¦��l¦l¾�~����.�0§�§��«���®�A�	�¤�����l��µ �g�¤���Ì�g�����0�V¦�0��§��]��À��¤��¦����0��¦�À����g����§��N¦;���¤�Á�0����°�¬�¦��
��¬���¦²°����A�P°�µÁ¦lº¶�¬��G�0��¦��	ð��
�A�����l�
�����0��¦�ñ�����¦¢���]µ�µ��]��¦��0��§;¦²���AÀ�¥1�A��§�����¦²��¦���Ì�����N§�¬���§��0�P��¥��0��§�¦l¾
©¿����¦)�®�P���]���l¦²������¯����/���0���Æ�����¤�)������Ç�À�À�������¬���¦)¦����g¥�����Á���l�0¦²�;§��®Ó��l���l���
�Aº%�0��§Â������òJ�
���Ì¦¢�ª¨��]���Ì¦.��¬��Í�0�´�����¦����A�²�����0��µà�0�����������AÀ����l¦�§��]µ��A��¦¢�����¤���N¦�ÀV�0���]�P�����0�J�¤¶����®��®�¢°����ÛÀV�l�²���A��µä¥1�l�®�1�¤¬����0µÁ�g�����l�¤���®°�¬V¦²����¯Ûµ��®���®µÁ�¤� �®���À�¬��l¾;~����l¦����]�0µ�µ��]���
�Ì�¤�%¯0���0¬�À�¦)�����A�Æ�
���l�0����°Û�0§��0À����N§���;¦����0����¬�¦��]�����0À��Ì�]¦lºA�0��§�������¦1�0§��0À����¤�����0�Á�Ì¦ �0�Á�®µ�À��0������¤�P�����l¦��l�¤�����	�0���N��¾�¨��0���0����°	¥������Ê�����Æ~������ �ª½I���0À��Ì�]¦�]�0�P���0�®�õ¶��¤�����±¦����0�����¤��§���¬����e�A�]��¦²���0�Jº ¶�¬��U�¤�$�]�A�]�¦����A�²���]�%���®�������0�l��¦��®�A�/�^�0�Æ�������A��§��l���¤�V�������]��¥��0��§�¦�£�¥����®��0��¦���¶V�I�A§�§��l§&¾
~������6���A¦����¤�IÀ��0�²�����]¬��Ì�¤���®°Û�lµ�À����0¦��®Øl�l§Â�
Ä��
���]�V�
°0º�0�«�����0¬�¯0�$¦²�Aµ��Ûµ�������µ��0�e�]ÄÁ�]�®�l���
°���¦	���]�N§��l§ÂÉ¢¬�¦²�����¦��l�0�����á�����$�Ì�¤��¯0�����
�����
�A�®���l�
�����0��¦l¾Þ­��l�0�l���0�Æ¯A���A¬�À�¦lº�����]�®¬�§��®��¯n���Û©¢~ÝÑ®»l½�Ò¿º�Çe¨��ÞÑ®»0»\Ò¿ºÆ�0��§ 
 �]�A��¯A� ���¤�¦��0� �������0�l��¦��®�¢°0ºÁ�����A���]���0µ��®���N§ �]Ä��
���]���]°á��¦�¦�¬��l¦Í���ÀV�0¦²�Á~��e����¦l¾õ~����Û¯A���A¬�À������0µ 
 �]�0��¯0� ���A¦²�A���e���«��A�]��¦²�®�¢°ï�
ð �e¦��®��¯Í���]���]�g�¤���]�ÛÏ��]�N§�¶��A��Î±¥��«�����®�$�����Û���
��Ì�g���®�A���¤� �Û��§��]�����A�´~������ �ª¡¤ñC¶�°8Å)�����Ì§ 
 ���A¦�¦²µÁ�¤�Jº���0���A�Êò&¬���§�âA¬���¦²�lº�Ð0�A���Û���]�Ì�����¤���lºVÅ)�����Ì§UÖe�0��µ��l¦lº�Ç�¶��§�¬����1���g¥�§���¬���°Â�0��§+Ã)À������;Ï������l§��l��£³�V�0¦I¶V�0¦��l§Â�����l�®�¥��0��Î��0�Æ¬�¦²����¯³�
Ä��
���]�P��À��0���0�®���]��§��g���¤¶��A¦²��¦�°�¦²���lµÁ¦]º¤�0��§���A�Û~������ �¢¡±�����0�l¦²����¯A�¤���N§ïµ��
������§�¦��¤���®���]�0��ÀV�A���¤������¯���]���]�g�0���
�����l�l§�¶��A��ÎÆ���P����­��³ò�¾P~�¥1�I¯A���A¬�À�¦�¦�À��l�
�®�V�l�¤���®°�����0�N¦¢���®¯P�g���N§`�]Ä��
���]���]°´�0�®¯A�0���«����µÁ¦³���0�Æ~��e��� �¢¡P¾�~�����1�Aµ�À�¬����l�J~��l�������A�®�A¯0°�©ª�V¦¢���«��¬����e�]ð�È��0���0�®���]�¤~��l��������âP¬��N¦���A�´��Ä��
���]�P�Í­��N�¤����������¯ï�g�0�l� j��l��°áò��¤��¯0�+~��
���+�1�0�®����l�
�����0��¦�ñÂ¶P°�Ô)¾ �`�¤µÁ�¤����¦lº1ÈG¾ ­�À��®���¤Î��Ì¦]º1�¤��§õÔ³¾ ~��0µ��ÀV�¤Îg�0¦�£����]À��0�����l§��0���g�¤�����0¬�¦e�
��ÀV�l����µ��]�P��¦)¬�¦��®��¯/�����]¥ÀV�¤���¤���®�l� �0�l��¦����0�±�¤�������]��� j³­ ���¿¶��A¦²�N§Í�����0§��®�����0�V�¤��¦²°�¦²����]µ�¾�Åe¬�¶��®���U�1�®�¢° �e�����0�]��¦��«�¢°��
ð�~������ �¢¡�����À��]���®µ��]�P��¦�¤�IÅe¬�¶��®�����1�«�¢° �������0�l��¦��«�¢°LÙ��)¬��l��°Â­�À��0�]�����l§�¬��
�����0�&º­�À��¤���Ì¦����¤��§+�1���0���A�\���]�Æ­��V�¤À��/���V�
��§�����¯Añ�¶�°ÍÏ��]��¯0¬V¦

���l�®���l§�°;�¤��§�Ç��Ì�¤�ÁÏ�¾A­�µ��N�g���A�V£��
��À��]���®µ��]�P���l§�¥��«�������]�§�¬��
����¯���������¬�µÆ¶V�l���¤�J���]��µÁ¦�����¶V�.À������
�N¦�¦��l§����0���N�0���âP¬��l��°;¶P°�¬�¦��®��¯I¦²�l�0�]���¤���������l¦����0�Ì§�����¯����N�������ÌâA¬��l¦l¾%Ô��¤��������l¦���¯0���0¬�ÀV¦�¥1�l���.�¤¶��®�������l�����0���
�.�]ÄÁ�]�®�l���
°/¥��«�����0¬��¦��0�]���®�V�]�®��¯��
ÓL�l�
�����0�l���l¦�¦]¾



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Recall

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Pr
ec

is
io

n

pircsAAS
pircsAAL 
ETHas1
ETHal1
city96a2
city96a1
vtwnB1
vtwnA1

BEST AUTOMATIC ADHOC -- SHORT VS LONG TOPICS

Ï%�®¯A¬�����½�Ù1�1�0µ�À��0���Ì¦²�A�	�0�%¦����0������¦l¾����0��¯Æ���AÀ����l¦����0��¦��]���l�
���N§/¦�°�¦¢���]µÁ¦]¾
�&ó�� é���� � � �´ì�z�ê%y&| ��ì�vÊ{%ì�� xgë�íN{.�^wlí
Ï%�®¯A¬���� #4¦²���g¥�¦ ����� ���l�l�¤��� �gÀ����N�
�Ì¦²���0� �]¬����A�l¦ ���0������8�]��¯0�P�C~������ �¢¡E¯0���0¬�ÀV¦�¥��®���5�����8����¯0���N¦¢�ï���0������A���]��ÀV�A���¤���N§³���A�]���¤¯A��À����l�]��¦����0��¬�¦��®��¯�µÁ�0�P¬V�¤�0�]�0��¦²����¬��\������0�Á�0�JâP¬��]���®�N¦]¾%¨��0���������g�1µ��0��¬��¤��âA¬��]��°Æ�
�A��¦²����¬��\���®�A������
��¬�§��N§�¬�¦��]�Æ�®�P���l���A�\���®�A���®��~������ �¢¡�º��>¾ �A¾®º������	��¬����l¦¥��]���.µ���§��®���N§�¦²�������¤�e�®���«�����0�����l¦�¬��®��¦��]�0¬��Ì§�¶V�Æ���®�l¥1�N§�¤�V§Á�����³âP¬��l�����l¦������¤��¯0�l§&ºA¥��®���/���;���l¦²�������
�����0��¦1�0�	���g¥µ;¬V��������µ��´�]�0¬��Ì§�¶��´¦�ÀV�l�P�l¾ ~����]���
���A���������Í�¤µ��0¬��A��¤���P¬�µ��0�/�]Ó��A�²�����lâP¬������N§����0�������l¦��³�g�0�����0¬�¦ ���N�������ÌâP¬��l¦¦����0¬��Ì§õ¶V���]�0��¦��Ì§��]���l§�¥����]���]�0µ�À��¤������¯`���������
�������]�g�¤����l¦�¬��«��¦]¾�Çæ¦²���0����¦�¬�µ�µÁ�¤��°Û�¤� ���������N�������ÌâP¬��l¦³¬�¦��l§Â�®������l¦��`��¬���¦Á���A�®���g¥�¦lÜ����0�/µ��0���`§��
���¤����¦/�0�$�����`�g�0�����0¬�¦��¬���¦ �0��§�À������]�l§�¬����N¦]ºP¦²�l�������³�
�®���l§�ÀV�¤À��]��¦��®�������Ì¦ À����¤��
�l�l§�����¯P¦]¾
� � � � ��� ­�¥��Ì¦�¦#Ï��N§��]���¤�Ë©ª��¦¢���«��¬����ä�¤�á~��l�������A�®�A¯0°�k� ~�Ö)£1�
ð�­�È�©¢Å³� �+���
�������]�g�¤��­�°�¦²���]µ8�¤�%~������ �ª¡0ñ¶�°$Ð0�N�¤���ªÈ��¤¬���Ô��¤�����]���®���>º	���¤���
��Ô 
¬������]�>º���¬����¤���§�����Å)�0µ��]����¯�ºIÅ³�¤���®�l�������¤¬V¦]ºIÔ��¤É¢�Ì§��0�����g���]�]�Lº� �®ÎA���Û�®�²���]��§��0���¢º1ÈG�
���]��­�����
�0¬�¶����0º È 
�¤���¤�Ì�/­����]���«�§��0�&º/�0��§ ���0�²���®� �´�l����¦����]�\£±§��Ì§ �á�
�Aµ�À��®�]���]��°µÁ�¤��¬��0�&¦²�N�¤�������0À��]���g���®�A�&º��®�V�
��¬�§�����¯ÁµÁ�¤��¬��¤�Ê�]�0���¦²����¬��\���®�A�æ�¤�U�����CâP¬��l�����l¦±�0��§æâP¬��]��° �]��ÀV�¤��¦��®�A�¥��®�����0�®�J���0¬���§$ð����l�®�l�g�¤�P��ñ�§����
¬�µ��l�P��¦l¾�~����.¬V¦²�l��¦�^¥����Á¥1�l���.�������A��µÁ�g���®�A�U¦��
���]�V�
�I¦²��¬�§��l�P��¦�£����0§U������®µ��I�
�A��¦²�����¤���A��¦]º��0��§/¦�À��]�P���¤¶��0¬��eÕA¸I����çP¸;µ������¬����l¦�À��]�����0À��Ì�¤¾�~�����¶��0¦��Ì�Æ���
�������]�g�0�G¦�°�¦¢���]µ ¬V¦²�N§

¥��A¦�������¦��0µ��;�0¦����0�������Æ�0¬����AµÁ�g���Ì�I�A§������.��¬���¦]º¥��«���I�¤�I��µ�À����g�A�]µ��]�P�&���.ÀV�l�²���A��µÁ�0���
���0��Õ�»*�ï�g�0�l������I�0¬����Aµ��¤���Ì�³��¬��U¬�¦��®��¯Æ��������¬����&���0À��Ì�]¦l¾
� � ����� 
�� �����®�A�]��¦²�®�¢°��¤���Í�g���l���������
ð�©ª�A���]���0�
�����0��­�¬�¶��¦¢��������¯����
�������]�g�0� � �Û¬��«����~��
���#����À��]����µ��l�P��¦æ���A�~������ �¢¡g£¢ñ�¶�°Í�1�V�¤���®�N¦.ò�¾ ÇI¾%�1�Ì�¤��Î0�Á�¤�V§ 
 �A��§��0�

j;¾��1�0��µ��A��Î�£�¬�¦²�N§ïâP¬��]�����l¦Á�����g�U¥1�l���`µ��0��¬��¤���®°¶�¬����«�Û���Ë�õ¦²À��l�]���0��âP¬��l��°$�Ì�¤��¯A¬��¤¯A�Â�l�¤���®�N§ 
 ��ò�¾~�����¦1âP¬��]��°;�Ì�¤��¯A¬��¤¯A��¬�¦²�N¦ Ô����0���l�0���AÀV�l���¤���A��¦��0��§À���������µ��«�¢°Û�
�A��¦²�����¤���A��¦����U�]���N�g���;���A���]���g�¤�Ì¦e�0� ���]��������¤�³¦��g���Ì¦²��°�¦�À��l�
�®�V���
�A��§��®�����0��¦lºÊ�¤��§��������
�0�V�
�]��������g�����0�`�¤� �����l¦����®�P���]�����0��¦)�¤�1���]�P�.�Ì¦³¬�¦²�N§����/À����0�§�¬��
�������I���¤��Î�����¯�¾�~����I~������ �¢¡Æ�
��ÀV�l����µ��]�P��¦��®����0�0���0�N§Í¦²�l�0�]���¤� ���0��Î��®��¯`µ��]������§��������0��¦lºG�®���]�®¬V§��®��¯�0����¥��®���	�®�l��¯¤�������0��µÁ�¤���®ØN�g���®�A�&¾�~����)µÁ�¤�����
��À��]����®µ��]�P�Nº����g¥1�l�0�l�lºA���N¦¢���l§	���������A���]���0�
�����0�³¬�¦²���0�J�����¦²°�¦²���]µà��������§�¦�¬��«���¤¶����.�
��À��0��¦��®�A�	���]��µ�¦l¾
� �i� 	2���W� � � òJ�
����¦²�ª¨��
���Ì¦)�]ð�Ç)§	Ö���������À��]���®µ��l�A��¦ �)¦¢��®��¯´� �)��� �.Ç)ñÛ¶�°ÍÇe�®�Ì�¤�õò&¬&º �`�¤�]��Ç�°0�A¬�¶+�0��§Ð0�Ì�¤����¬��.Å)�0��¯P£G���]À��l�¤���l§������]��� � � � � ���k� � ��¬��Á¬�¦¢��®��¯�µÁ�0�P¬V�¤���®°P�¿�l§��®���N§C�A�]��¦²���0��¦��0�Æ�����±��¬����I���0À��Ì�¤¾~����I���A���]���k���]��µ�§���¦²���0���
�Æ¶V�]�¢¥1�l�]�����A¬���¦e¥��A¦����0�¬�¦²�N§³¶V�N�]�¤¬V¦²���®�J¥��0¦&¦�À��l�
�®�V�l�¤���®°)¶�¬����«�&���A�&����� ¦����0����0�]��¦��®�A�Ë�0�Æ�����±���AÀ��Ì�]¦l¾ ¨e�ï�®�P���]���0�\���®�A�Ë¥��0¦��®����0�0���0�N§ÊÜP���N¦²¬��®��¦������0µæ�����.µÁ�¤��¬��0�®��°P�>�N§��«���l§/âA¬��]���®�N¦¥1�l����¦�¬�¶�µ��®�²���N§I¥��®�����A¬��%âP¬��l��°³µ���§��«���]�g���®�A�&¾�~����µ��0��¬��¤���®°P�¿�l§��®���N§�âP¬��]�����l¦�¦²���g¥1�N§��Â¼l�ä�®µ�À����g�0�]�



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Recall

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

Pr
ec

is
io

n

ETHme1
uwgcx1
LNmFull2
Cor5M2rf
genrl3
CLCLUS
brkly17
pircsAM2

BEST MANUAL ADHOC
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ROUTING -- TREC-5 VS TREC-4 VS TREC-3 
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