DEPARTAMENTO DE PRODUCTOS

PROTOCOLO DE ANALISIS Y/O ENSAYOS DE SEGURIDAD DE PRODUCTO
ELECTRICO

PE N° 2/09 : Fecha 18 de Marzo 2011.

PRODUCTO : Conductor eléctrico para
uso en baja tension;
denominacién: HO5RR-F.

CATEGORIA : Conductores,

NORMAS DE REFERENCIA : IEC 60245-4:2004;
IEC 60245-1:2008;
IEC 60228:2004.

FUENTE LEGAL : Ley N° 18.410:1985 del
Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

DS N° 298, de 2005, del
Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién.

RE N° 345 de fecha
20.07.2010 del Ministerio de
Energia.

APROBADO POR : RE N° 9 6 0 de fechal 1 ABR 707t

CAPITULO |

ALCANCE Y CAMPQ DE APLICACION

El presente protocolo establece el procedimiento de certificacién de Seguridad
para el conductor eléctrico de formacién tipo cordén flexible, construido con 2, 3,
4 6 5 conductores de cobre recocido, desnudo o recubierto de una capa metalica:
cableados, clase 5, con aislacion de compuesto de goma etileno-propileno o
materiales equivalentes, tipo IE4; con temperatura de servicio de 60 °C, con
Cubierta o revestimiento de compuesto de goma tipo SE3 y rango de voltaje de
300/500 volts; de acuerdo al alcance y campo de aplicacién de las Normas IEC
60245-4:1994 e IEC 60245-1:2008, designacidn cddigo 60245 IEC 53 y

denominacion codigo HO5RR-F, de acuerdo a los documentos de armonizacion
HD 361 y HD 22.4-S4 de CENELEC.

CAPITULO Hl
ANALISIS Y/O ENSAYQS
TABLA A
Item Clasificacion
N° Denominacion Norma Clausula de los
defectos
1 [Marcado *1) IEC 60245-1 3 Critico (2)
Control dimensional:
construccion y clase del 3.3.1;3.3.2;
conductor, espesores del 3.3.3; 3.3.4;
2 |aislamiento y la cubierta, IEC 60245-4 3.3.5; 3.3.6; Critico
diametro exterior, 3.4y Tablas 3
separador y disposicion y4
de los conductores
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Resistencia eléctrica del

Conductor a 20 °C IEC 60245-4 3.4y Tablag Critico

4 |Rigidez dieléctrica IEC 60245-4 | 3.4y Tabla 4 Critico

Propiedades mecanicas

del aislamiento:

5 Resistencia a la traccion y
alargamiento, sin

envejecer y envejecido

en horno con aire

IEC 60245-4 | 3.4y Tabla 4 Critico

Resistencia a la traccién
del aislamiento
6 envejecido en la bomba IEC 60245-4 | 3.4y Tabla 4 Mayor

de oxigeno

Alargamiento en caliente

! para el aislamiento IEC-60245-4 | 3.4y Tabla 4 Mayor
Propiedades mecanicas
de la cubierta:

8 Resistencia a la traccion y EC 602454 | 3.4y Tabla 4 Critico

alargamiento, sin
envejecer y envejecido en
horno con aire

9 Alargamiento en caliente

para la cubierta IEC 60245-4 | 3.4y Tabla 4 Critico

Resistencia mecanica del
cable terminado-
flexiones alternas

10 |seguidas de un ensayo IEC 60245-4 | 3.4y Tabla4 Mayor
de tension sobre los
conductores aislados
iNmersos en agua.

Observacicnes Generales:

. Para cualquier sistema de certificacidn considerado en el presente protocolo, se deberd
extraer una muestra unitaria de una longitud minima de 20 metros (m) por cada seccidn
nominal de conductor a ensayar.

. Para el tamarfio de la produccion o importacién, se consideraré el kildmetro (km) de
conductor, como unidad de medida de lengitud.

. Para tamafios de la produccion menores a 2 km. de conductor, debera considerarse
ensayos en 1 muestra; la mas representativa.

. La seleccion de la muestra, debera efectuarse de acuerdo a la norma NCh 43. Of81.

. La composicién de las muestras, para realizar los ensayos de tipo, control regular de la

produccién, control de mercado y de lotes de importacién, deberdn obtenerse
considerande el criteric de seleccion representativa de las secciones nominales miembros
de la familia del conductor, segin indicaciones presentadas al inicio del Capitulo I,
Sistemas de Certificacion y las correspondientes tablas de muestreo, incluidas en el
presente protocolo.

. El Organismo de Certificacion, progresivamente debera incluir la verificacién de la totalidad
de las secciones nominales miembros de |a familia de! conductor, durante el tiempo en que
se aplique el sistema de certificacién correspondiente.

Notas:

(*1) Se considera el marcado normativo y también el marcado nacional, dispuesto en el
Capitulo IV del presente protocolo.

(*2) La identificacion del producto, en su marcado normativo, (impreso o en relieve) sobre la
cubierta debe contener a lo menos la siguiente informacion:
- Nombre del fabricante o su marca registrada.
- ldentificacion del producto usando cédigo designacién: 60245 IEC 53 6 HOSRR-F
- Seccidn nominal en mm2.

PROTOCOLO SEGURIDAD PE N° 2/09 2011 CONDUCTOR ELECTRICO HOSRR-F

Pagina 2 de 8



DEPARTAMENTO DE PRODUCTOS

CAPITULO il
SISTEMAS DE CERTIFICACION

Cualquiera sea el sistema de Certificacion utilizado, y adicionalmente a lo
definido en el punto 4.15, del Articulo 4°, del DS N° 298, de 2005, se debera
considerar como familia, aquellos grupos de secciones nominales del mismo tipo
de conductor con denominacidn HOS5RR-F, que se distinguen por tener
caracieristicas de disefio, materiales componentes similares y método de
fabricacion semejante.

El nimero de secciones nominales del tipo de conductor a ensayar sera:

a. Hasta 5 secciones = 2 secciones diferentes, las mas representativas.

b. Hasta 10 secciones = 3 secciones diferentes, las méas representativas.

C. Sobre 10 secciones = 4 secciones diferentes, las mas representativas.
Observacion:

. Las secciones nominales més representativas de la familia del conductor, se obtendran en

consideracién a frecuencia de uso y complejidad de fabricacién.

1. ENSAYO DE TIPO SEGUIDO DEL CONTROL REGULAR DE LOS
PRODUCTOS.

1.1 Aprobacion de Tipo

Para la aprobacion de tipo, deberan efectuarse todos los Andlisis y/o
Ensayos establecidos en la TABLA A, del Capitulo Il del presente
Protocolo.

1.1.1 Numero de unidades

Se debera extraer una muestra unitaria de una longitud minima de 20
metros {(m) por cada seccion nominal de conductor a ensayar.

1.1.2 Aprobacién o rechazo

El Tipo no podra tener defectos.

1.2 Control Reqular de los Productos

1.21

1.2.1.1Para la aprobacion de fabricacion, deberan efectuarse los Analisis y/o
Ensayos establecidos en los items N® 1, 2, 3, 4, 5¢1), 8¢1) y 9¢1) de la
TABLA A, del Capitulo I, del presente Protocolo.

Aprobacion de Fabricacién {en Chile o en el extranjero)

1.2.1.2Tamano de la muestra y nivel de aceptacién

El tamario de la muestra y el nivel de aceptacion del producto, estaran
dados por la TABLA B.

TABLA B
Tamano de la Tamano de la Nivel de aceptacion Periodicidad de
produccién muestra la inspeccion
(Kilémetros) (unidades) Acepta | Rechaza *2)

2a25 2 0 1 Mensual
26 a 150 3 0 1 Mensual
151 a 1200 5 0 1 Mensual
1201 a 35000 8 0 1 Mensual
35001 o mas 13 0 1 Mensual
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Notas:

*1)

(*2)

1.2.2
1.2.21

1.2.2.2
1.2.2.3

1.2.3

Los ensayos de los items N° 5, 8 y 9 de la TABLA A, correspondiente a las propiedades
mecanicas del aislamiento y de la cubierta: Resistencia a [a traccion y alargamiento, sin
envejecer y envejecido y alargamientc en caliente para la cubierta; deberan realizarse
cada seis meses, desde la fecha de emision del certificado de aprobacion del producto.
Si no hay produccién durante algin periodo, se continuard con las inspecciones
mensuales a pariir de la primera preduccion siguiente a dicho periodo.

Aprobacién de partidas de importacién en Chile

Para la aprobacién de importacion, deberan efectuarse los Andlisis y/o
Ensayos indicados en el punto 1.2.1.1 del Capitulo Iil, del presente
Protocolo.

Tamafio de la muestra y nivel de aceptacién

El tamano de la muestra y el nivel de aceptacién del producto, estaran
dados por la TABLA C.

TABLAC
Tamano de la T a0 de | Nivel d i
partida de amano de la ivel de aceptacién
importacién muestra
(Kilémetros) (unidades) | Acepta | Rechaza
51 a 150 5 0 3
151a 500 8 0 "
501 a 3200 13 0 1
3201 a 35000 20 0 ]
35001 o méas 32 0 ]

Rechazo de la muestra tomada en fabrica o de la partida de
importacién

De ser rechazada la muestra obtenida de la partida de fabricacion o de
importacién, por ende la partida representada por dicha muestra, y si el
fabricante o importador requiere volver a certificar dicho lote, el
fabricante o importador debera acogerse a lo establecido en el punto 7.6
de la norma NCh 44. 02007, sus modificaciones o la disposicidén que la
reemplace; para ello, el Organismo de Certificacién en una segunda
inspeccion extraera una muestra igual al doble de la extraida en la
primera inspeccion, que considere el total de la partida de fabricacion o
importacion, de acuerdo a los niveles de aceptacién sefalados en el
punto 1.2.1.2 6 1.2.2.2, del Capitulo Il del presente Protocolo, segun
corresponda.

En el Certificado de Aprobacion o Seguimiento, en el item Otros
Antecedentes, se indicara que el producto fue aprobado en SEGUNDA
INSPECCION, sefalando las causas del rechazo inicial.
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2. ENSAYO DE TIPO Y EVALUACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE
FABRICA Y SU ACEPTACION SEGUIDOS DE VIGILANCIA QUE
TOMA EN CONSIDEFIACION LA_AUDITORIA DEL CONTROL DE
CALIDAD DE LA FABRICA Y EL ENSAYO DE MUESTRAS DE
FABFHCA Y DEL MERCADO.
2.1 Aprobacién de tipo
Para la aprobacion de tipo, deberan efectuarse todos los Andlisis y/o
Ensayos establecidos en la TABLA A, del Capitulo Il del presente
Protocolo.
2,11 Numero de unidades
Se debera extraer una muestra unitaria de una longitud minima de 20
metros (m} por cada seccion nominal de conductor a ensayar.
2.1.2  Aprobacién o rechazo
El Tipo no podra tener defectos.
2.2 Verificacion de muestras tomadas en Fabrica, en Chile 0 en el
extranjero
2.21  Aprobacion de Fabricacion
Para la aprobacién de fabricacion, deberan efectuarse los Andlisis y/o
Ensayos establecidos en el punto 1.2.1.1 del Capitulo Ill, del presente
Protocolo.
22.2 Tamafo de la muestra y nivel de aceptacion
El tamario de la muestra y el nivel de aceptacion del producto, estaran
dados por la TABLA D.
TABLAD
Ta:l:;:lc; ?iee la Tamafo de la | Nivel de aceptacién | Periodicidad de
PF:o duccion muestra la inspeccién
(Kilémetros) (unidades) Acepta | Rechaza (*1)
2a1200 2 0 1 semestral
1201 a 35000 3 0 1 semestral
35001 y superiores 5 0 1 semestral
Nota:
{*1) Inspeccion Semestral, o en su defecto la primera produccién siguiente.
2.2.3 Rechazo de la muestra tomada en fabrica

De ser rechazada la muestra obtenida de la partida de fabricacién, por
ende la partida representada por dicha muestra, y si el fabricante
requiere volver a certificar dicho lote, debera acogerse a lo establecido
en el punto 7.6 de la norma NCh 44. Of2007, sus modificaciones o la
disposicion que la reemplace; para ello, el Organismo de Certificacion en
una segunda inspeccién extraerd una muestra igual al doble de la
extraida en la primera inspeccion, que considere el total de la partida de
fabricacién, de acuerdo a los niveles de aceptacion sefialados en el
punto 2.2.2, del Capitulo Il del presente Protocolo.

En el Informe de Seguimiento, en el item Ofros Antecedentes,,se
indicard que el producto fue aprobado en SEGUNDA INSPECCION,
sefalando las causas del rechazo inicial.
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2.3

24

3.1.1

3.1.2

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.3

3.1.4

Verificacion de muestras tomadas en el Mercado

Cada seis meses, deberd verificarse en el mercado, una muestra
representativa del producto certificado; efectuandole los Analisis y/o
Ensayos establecidos en el punto 1.2.1.1 del Capitulo I, del presente
Protocolo.

Inspeccioén del Control de Calidad

Se efectuara una evaluacidn y aprobacion anual del sistema del control
de calidad del fabricante, segun lo establecido para el Sistema 2 en el
Articulo 5 del Decreto Supremo N° 298, de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién.

ENSAYO POR LOTES.

Aprobacidn de Lotes

Para la aprobacion de cada lote, deberan efectuarse a cada unidad de
las muestras extraidas, todos los Analisis y/o Ensayos establecidos en la
TABLA A, del Capitulo II, del presente Protocolo.

Clasificacién de los defectos

La clasificacion de los defectos, debera efectuarse de acuerdo a la
TABLA A, indicada en el Capitulo II, del presente Protocolo.

Planes de muestreo

Los planes de muestreo especificados a continuacién, se basan en la
norma NCh 44. 0f2007, de acuerdo a lo siguiente:

Para defectos criticos

Nivel de Inspeccion al

Tamafno de la Muestra : Tabla 2-A

Nivel de Aceptacién : Acepta con cero (0)
Rechaza con uno (1)

Para defectos mayores.

Nivel de Inspeccion o
Tamanfio de la Muestra : Tabla 2-A
Nivel de Aceptacion CAQL=25

Para defectos menores

Nivel de Inspeccion 2
Tamano de la Muestra : Tabla 2-A
Nivel de Aceptacién :AQL=4

Seleccién de la muestra

Se debe efectuar de acuerdo a la norma NCh 43. Of61.
Se debera extraer una muestra unitaria de una iongitud minima de 20
metros (m) por cada seccion nominal de conductor a ensayar.

Rechazo del lote

De ser rechazada la muestra obtenida del lote de fabricacion o de
importacién, por ende la partida representada por dicha muestra, v si el
fabricante o importador requiere volver a certificar dicho lote, e!
fabricante o importador debera acogerse a lo establecido en el punto 7.6
de la norma NCh 44. Of2007, sus modificaciones o la disposicion que la
reemplace; para ello, el Organismo de Certificacion en una segunda
inspeccidn extraerd una muestra igual al doble de la extraida en la
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4.1

411

412

4.2

5.1

5.2

primera inspeccién, que considere el total de la partida del lote de
fabricacion o importacién, de acuerdo a los niveles de aceptacién
sefalados en el punto 3.1.2, del Capitulo 11l del presente Protocolo.

En el Certificado de Aprobacion del lote, en el item Otros Antecedentes,
se indicara que el producto fue aprobado en SEGUNDA INSPECCION,
senalando las causas del rechazo inicial.

ENSAYO DE TIPO, SEGUIDO DE AUDITORIAS DEL SISTEMA DE
CALIDAD DEL FABRICANTE.

Aprobacién de tipo

Para la aprobacidn de tipo, deberdn efectuarse todos los Andlisis y/o
Ensayos establecidos en la TABLA A, del Capitulo |l del presente
Protocolo.

Numero de unidades

Se debera extraer una muestra unitaria de una longitud minima de 20
metros (m) por cada seccién nominal de conductor a ensayar.

Aprobacién o rechazo
El Tipo no podra tener defectos.
Inspeccién del Control de Calidad

Se efectuara una evaluacion y aprobacién semestral del sistema de
control de calidad del fabricante, segln lo establecido para el Sistema 5
en el Articulo 5 del Decreto Supremo N° 298, de 2005, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

CERTIFICACION ESPECIAL.

Para aplicar este sistema de certificacion, los Organismos de
Certificacion deberan cumplir con lo sefalado en el articulo 22° del
Decreto  Supremo N° 298 de 2005 y asegurarse que dicho
reconocimiento, sea otorgado por la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles mediante resolucion exenta y que el certificado se
encuentre vigente.

Extraccion de la muestra

Los Organismos de Certificacion, deberan extraer una muestra de cada
lote o partida, la cual serd sometida a los analisis y/o ensayos
establecidos en el punto 1.2.1.1 del Capitulo 111, del presente Protocolo.
Tamano de la muestra y nivel de aceptacién

El tamafo de la muestra y el nivel de aceptacién del producto, estaran
dados por la TABLA E.
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TABLAE
TAMANO TIPO DE CERTIFICACION DE ORIGEN
LOTE CERTIFICADO
DE
coMSARE,  AprRoBacion | CERTIEICA0O
N: Kilometros O SELLO DE
CALIDAD
n A R n A R n A R
2 25 2 0 1 2 0 1 2 0 1
26 50 2 0 1 2 0 1 3 0 1
51 150 2 0 1 2 0 1 5 0 1
151 500 2 0 1 2 0 1 8 0 1
501 3200 2 0 1 2 0 1 13 0 1
3201 35000 | 2 0 1 3 0 1 20 | O 1
35001 o mas 3 0 1 5 0 1 32 | 0 1
n = tamafo de muestra
A = acepta
R = rechaza
5.3 Rechazo de la muestra
De ser rechazada la muestra obtenida de la partida de fabricacién o de
importacion, por ende la partida representada por dicha muestra, y si el
fabricante o importador requiere volver a certificar dicho lote, el
fabricante o importador debera acogerse a lo establecido en el punto 7.6
de la norma NCh 44. 02007, sus modificaciones o la disposicion que la
reemplace; para ello, el Organismo de Certificacion en una segunda
inspeccion extraerd una muestra igual al doble de la extraida en la
primera inspeccion, que considere el total de la partida de fabricacion o
importacion, de acuerdo a los niveles de aceptacion sefalados en el
punto 5.2, del Capitulo Ill del presente Protocolo.
En el Certificado de Aprobacion, en el item Otros Antecedentes, se
indicard que el producto fue aprobado en SEGUNDA INSPECCION,
senalando las causas del rechazo inicial.
CAPITULO IV
MARCADO NACIONAL
1. Cualquiera sea el sistema de certificacién aplicado para la obtencion del
Certificado de Aprobacion para este producto, ademas del marcado
normativo establecido en la TABLA A, el Organismo de Certificacion
deberd verificar que éste cuente con el marcado nacional, ya sea en
forma impresa o en relieve sobre la cubierta del conductor, con a lo
menos la siguiente informacidn:
a) Numero de Certificado de aprobacion del producto en cuestién.
b) Pais de fabricacién del producto.
c) Mes/afio de fabricacidn u otro medio de trazabilidad.
2. Ante el no cumplimiento de las instrucciones anteriores, el Organismo de

Tk

Certiticacion debera rechazar el producto.

-

BP/DAB/dab
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